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Zukunft der Technik | Hier Mit hohem Aufwand arbeiten Hersteller von
windanlagen an wartungsarmen und leichten Antrieben. Von den Ideen der
Forscher hangt das Wachstum der gesamten Branche ab

In Schleswig-Holstein gehoren sie
noch zum Bild: wuchtige Turbinen
auf dicken Masten, deren schwe-
re Flligel farmend im Wind rotie-
ren. Schnell wird klar: Seit ihrer
installation in den frihen neun-
ziger Jahren hat sich technisch
allerhand getan. Leistungsstar-
kere und schlankere Windréder
haben die alten Wuchtbrummen
vielerorts abgelost. Moderne Si-
mulationsprogramme helfen den
Ingenieuren Gberfilissige Masse
Zu verringern und Material- und
Transportkosten sparen.

Teuerer Meeresstrom

Der hohen Norden bietet aber
nicht nur viel Windhistorie — hier
wird auch an der neuesten An-
lagengeneration gearbeitet. Sie
ist 0 kompakt, dass man ihr die
hohe Leistung von 3 MW kaum
abnimmt. Der Maschinenstrang
im Turmkopf ist mit 7,7 m nur halb
so lang wie der géngiger Anlagen
gleicher Leistung. Dadurch redu-
Ziert sich das Gondelgewicht um
mehr als 100 t. Entwickelt hat den
Leichtfligler mit dem sogenann-
ten ,Super Compact Drive” (SCD)
der Rendsburger Anlagendesi-
gner Aerodyn. Die Grundidee ist,
Rotorlager, Getriebe und Gene-

rator im gleichen Durchmesser
auszulegen und hintereinander
anzuordnen, S0 schaffen wir ei-
nen leichteren Antriebsstrang”,
sagt Projektleiter Peter Kramer.

Innovationen wie diese wecken
Hoffnung. Denn der Windkraftaus-
bau ist mit enormen Kosten ver-
bunden: Stahl ist teuer und Trans-
port, Installation und Wartung
sind aufwendig. So hat der Bau
des ersten deutschen Windparks
alpha ventus” in der Nordsee mit
knapp 50 MW Gesamtleistung mit
geschatzten 250 Mio € etwa sie-
ben Mal so viel gekostet wie der
eines vergleichbar starken Koh-
lekraftwerks. Deshalb sind die
Stromgestehungskosten von Off-
shore-Windenergie mit zehn bis
15 Eurocent pro KW noch vier bis
finf Mal hoher als von Atom- oder
Kohlestrom.

Um gunstigeren Strom zu
produzieren, arbeitet die Wind-
branche fieberhaft an leichteren
Antrieben. ,Die Hersteller kon-
nen so mehrere Fliegen mit einer
Klappe schlagen; Je geringer die
Gondelmasse ist, desto schlanker
kann der Turm und desto leichter
das Fundament werden”, erklart
der BWE-Technikexperte Jirgen
Heup. Entscheidend fiir die Ge-
wichtseinsparung beim  Super

Compact Drive ist das so genanr:-
te zweistufige Planetengetriebe.
JWirverzichten auf Komponenten,
indem andere Bauteile ihre Aufga-
be Gbemehmen”, sagt Olaf Struck
vom Getriehespezialisten Geat-
tec, der die Drehmomentwandiey
fur die chinesische Mingyang 2u-
sammenschraubt. Meist werden
in Turbinen heute Getriebe mut
drei Stufen eingesetzt, um e
windenergie auf eine Drehzahil zu
beschleunigen, die der Frequenz
des Netzstroms entspricht. Gear-
tec spart sich die schneli laufende
Ubersetzung, Zudem integrieren
die Monteure die erste von zwei
Getriebestufen direkt ins Hauptia-
ger des Rotors und sparen Platz
Als weitere MaBnahme wurde di¢
Verzahnung durch $0 genanmies
superfinish einer glattendein Cber-
fiachenbehandlung  unterzogen
Wir schaffen so bel optimaier
Festigkeit der Zahne grofBtmog-
liche Laufruhe, erklart Struck. -
Andere Firmen arbeiten eben-
falis an neuen Konzeptin. Re-
power Systems aus Hambury, €25
in seiner 5-Mw-Masching ,5M°
noch groRziigig Stahl verarbaitet,
quetscht. aus der neuen sechs-
MW-Turbine technisch raus, Was
moglichist. ,Squeeze cut’, nernen
Designer diesen Vorgang, bel gem
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die Leistung ohne greiere kons
truktive Veranderungen erhort
wird, SO ist dile Gondel dar AM™ 1
20 % Leistungssiewinn nur um 54,
schwerer gewordern.

Siemeéns Wind Power tnelet i
zwischen eine 3-MW-Antage an,
die ohne Getriehe auskami
Dem Untermehimen geht e atier
dings nicht primar un: Gewichils-
reduktion -~ um die Drehung s
windrotors direkt in Stromt un
Zuwandeln, muss Simans een
grofieren Generator pinsews
, songern um mehr Zovena:
Keit. Getriebe geren a5 S
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