Photovoltaikspeicher

Sonnenstrom
auch nachts?

Batteriespeicher konnen den Eigenverbrauch von Solar-
strom deutlich steigern. Doch vor allem die technisch
Uberlegenen Lithium-lonen-Akkus sind noch recht teuer,

und es gibt wenig Praxiserfahrung mit dieser Technik. : 1o

Alles drin: Der Sunny Boy Smart
Energy kombiniert Wechselrichter
und Speicher in einem Gerat.
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ie Experten sind sich einig: Die Solar-

forderung ist mittlerwelle so niedrig,
dass es sich fiir neue Betreiber einer Photo-
voltaikanlage kaum noch lohnt, den Solar-
strom gegen Vergutung komplett ins offent-
liche Netz einzuspeisen, Wirtschaftlicher
ist es, die Sonnenenergie direkt selbst zu
verbrauchen. Sie lasst sich bereits fiir rund
zwolf Cent pro Kilowattstunde erzeugen,
Standardstrom aus der Steckdose kostet
dagegen etwa 22 Cent netto.
Der Haken an der Geschichte:
Wenn die Module abends kel-
nen Solarstrom mehr produzie-
ren, ist man doch wieder aufs
Netz angewiesen. Ein Haushalt kann des-
halb froh sein, wenn er einen Eigenver-
brauchsanteil von 30 Prozent erreicht

Gibt es keinen Ausweg, die Quote zu stel-
gern? Doch. Wird ein Batteriespeicher an
die Solaranlage gekoppelt, lasst sich der
Eigenverbrauch auf bis zu 60 Prozent er-
héhen, Der Akku bewahrt dann den tags-
iiber gewonnenen Strom so lange auf, bis
der Verbraucher ihn abruft. Immerhin be-
sitzen schon mehr als 15,000 Haushalte in
Deutschland einen solchen Speicher und
koppeln sich so von tendenziell steigenden
Strompreisen ab. Aufierdem konnen die
Gerite einen Beitrag zur Netzstabilitat leis-
ten. Solarstrom schwankt und drangt vor
allem mittags in die Netze, was an klaren
Sommertagen zu gefdhrlichen Spannungs-
hiiben fihren kann. Speicher konnen diese
Mittagsspitzen abfedern.

Doch welche Technikist geeignet? Es gibt
Batterien auf Basis von Blel, Nickel-Metall-
Hydrid oder einer Vielfalt unterschied-
licher Lithiumverbindungen. Inzwischen
bieten viele Firmen kombinierte Systeme
aus Solarmodulen und Batterie-

Noch werfen
die neuen
Batteriespeicher
keine Rendite ab

tionen. In Langzeittests zeigen Akkus zum
Tell grofe Unterschiede im Betriebs- und
Alterungsverhalten.

Unter dem Strich gilt jedoch, dass
Lithium-lonen-Speicher anderen Techni-
ken Qiberlegen sind. Dafiir haben die Gerate
ihren Preis: Ein Speicher mit finf Kilowatt-
stunden Kapazitit kostet rund 5.000 Euro
und passt am besten zur typischen Einfa-
milienhaus-Solaranlage, Allerdings zeigen
Berechnungen des Fraunhofer-
Instituts fiir Solare Energiesys-
teme (ISE) in Freiburg, dass die
in Lithium-lonen-Akkus gespei-
cherte Kilowattstunde Solar-
strom gegenwartig etwas Giber 30 Cent kos-
tet - wovon die reinen Speicherkosten rund
20 Cent ausmachen, Damit liegt man noch
iber dem derzeit giiltigen Bruttopreis [{ir
Haushaltsstrom. Trotz Forderung rech-
nen sich deshalb bisher nur die wenigs-
ten Solarspeicher.

Dabei allein soll es aber nicht blel-
ben: Der Bundesverband Solarwirtschaft
(BSW) erwartet, dass sich die Wirt-
schaftlichkeit der Speichersysteme deut-
lich verbessern wird. Laut seinem Solar-
stromspeicher-Preismonitor sanken die
Durchschnittspreise fiir Batteriespeicher
2014 um rund ¢in Viertel. Grund hierftr
sind technische Fortschritte und Effekte
durch steigende Produktionsmengen. Vor
allem die Autobranche expandiert. So er-
richtet der Elektroauto-Entwickler Tesla
im US-Bundesstaat Nevada derzeit eine
JGigafactory* fir Lithium-lonen-Batterien
mit einer Kapazitit von 35 Gigawattstun-
den pro Jahr. 2016 soll in dem neuen Rie-
senwerk die Produktion anlaufen, bis 2020
will Tesla die FlieBbander voll auslasten

Giinstige und so selne Fertigungskosten
speichern an. Meist setzen sie Alternativen zur Y™ 30 Prozent senken. Alter-
auf Lithium-lonen-Akkus, da sie Lithiumtechnik native Techniken wie Lithium-

leistungsstarker sind und eine
héhere Lebensdauer als alle
anderen marktiiblichen Batterien haben.
Die Hersteller versprechen, dass Lithium-
lonen-Akkus 5.000- bis 7.000-mal vollstan-
dig be- und entladen werden kénnen, ehe
die Kapazitat unter das kritische Maf3 von
80 Prozent des Neuzustands sinkt. Blel-
akkus bringen es dagegen im besten Fall
auf 3.000 Vollzyklen. Die Herstellerangaben
sind jedoch mit Vorsicht zu genieffen: Bei
der jungen Lithlumtechnik basieren die An-
gaben zur Lebensdauer oft nur auf Simula-

sind gesucht

Schwefel-, Lithium-Luft- und
Redoxflow-Batterien, die noch
geringere Kosten versprechen, sehen For-
scher noch mindestens ein Jahrzehnt von
der Marktreife entfernt,

Damit sich die Batterien bel ihren der-
zeitigen Preisen zumindest annahernd
rechnen, missen sie moglichst lange hal-
ten. Fiir einen Durchschnittshaushalt kann
man davon ausgehen, dass sich ein Funf-
Kilowattstunden-Akku 250-mal pro Jahr
komplett be- und entladt. Demnach wir-

de die Technik eine dhnliche Lebensdauer [>

dKo-TesT s12015 101

Anz

SONNEN:-
BATTERIE

Viel mehr als ein Stromspeicher.

+ Sonnenbatterie

Weil eigener Strom
gunstiger ist!

v Sonnenstrom ab 17 Cent/kWh

< 10 Jahre Garantie auf die
Batteriezellen*

v 10.000 Ladezyklen

v Maximaler Eigenverbrauch

Gestalten Sie Ihre ganz personliche
Energiewende und frieren Sie lhren
Strompreis ein.

*Bitte bractaen Sm die pewells geitenden Bedoguagen
unserer Garantie




wie eine Photovoltaikanlage
von 20 bis 28 Jahren errei-
chen. Doch Vorsicht: Ob heu-
tige Batterien tatsdchlich so
viele Jahre schaffen, ist frag-
lich. Versuchsreihen am Karls-
ruher Institut fir Technologie
(KIT) deuten darauf hin, dass
die nutzbare Speicherkapazi-
tit im Laufe des Betriebs im-
mer weiter sinkt. Je nach Qua-
litdt des Produkts liegt sie
nach 3,000 bis 5.000 Zyklen
schon unterhalb von 80 Pro-
zent der Anfangskapazitat. Wie
der Alterungsprozess danach
weitergeht, ist unter Wissen-
schaftlern umstritten.
Betreiber konnen aber auch
selbst einiges fr eine lange
Lebensdauer ihres Speichers
tun. Lithium-lonen-Batteri-
en sind gegen Hitze und Kilte
empfindlich. Sie sollten daher
in Raumen installiert werden,
in denen es ganzjahrig zwi-
schen 15 und 25 Grad Celsius
warm ist. Auch auf die Entlade-
tiefe kommt es an: Forscher
des Autokonzerns Volkswagen
fanden heraus, dass Lithium-
lonen-Akkus langer halten,
wenn ihre Kapazitét nicht voll
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ausgereizt wird. Das heifit fiir
Kaufer: Speicher sollten nicht
zu klein dimensioniert sein,
um beim abendlichen Entla-
den nicht ganzlich geleert zu
werden. Allerdings gilt es, die
langere Lebensdauer und den
Aufpreis fiir den groferen
Speicher ins rechte Verhaltnis
zu setzen. Kaufer sollten des-
halb vorher genau nachfragen,
wie viel von der

konnen durch den Ersatz der
Heizungsanlage Brandschutz-
raume frel werden.

Nach Medienberichten tiber
schwere Sicherheitsmangel
von Solarspeichern deutscher
Anbieter hat die Branche um-
gehend einen Sicherheitsleitfa-
den vereinbart, Die insgesamt
23 Seiten lange Handlungs-
vorschrift fasst den Stand der
Technik und klare

Wichtige Regeln
Gesamtkapazitat fiir Si%h e rhgei( Schutzziele fiir Zel-
einer Batterie tat- len, ganze Batteri-
und lange :
sachlich nutzbar en und Batteriesys-
Lebensdauer
ist und wie sich die teme zusammen
Zahl der Zyklen bei nur teilwei-  und ist fiir jeden zuganglich,
ser Entladung erhdht. unter anderem auf der Web-

Daneben ist die Sicherheit
ein entscheldendes Kriterium.
Lithium-lonen-Batterien sind
elektrochemische Reaktoren
mit hohem Energiepotenzial.
Schleichende Alterungspro-
zesse, durch die sich Lithium-
metall an den Elektroden ab-
lagert, konnen den Separator
zwischen Anode und Katho-
de beschiddigen, Dann drohen
interne Kurzschliisse und in
der Folge eine unkontrollier-
te chemische Prozesskette.
Im schlimmsten Fall kann es
zu schweren Explosionen und
zur Freisetzung giftiger Gase
kommen. Darum empfiehlt es
sich, Batterien in Brandschutz-
raumen aufzustellen. Fiir Neu-
bauten sollten diese von An-
fang an mitgeplant werden;
bei der Altbaumodernisierung

Qual der Wahl: Was wiinscht
der Kunde -~ moderne Lithium-
lonen-Technik (links) oder

die giinstigeren Bleiakkus
(rechts)?

site des KIT (wwwkit.edu).
Der Leitfaden ist seit der Ver-
offentlichung im Herbst 2014
verbindlich und soll dazu fiih-
ren, dass unsichere Systeme
schnell vom Markt verschwin-
den. Um die vereinbarten
Schutzziele zu erfillen, mus-
sen die Hersteller unter ande-
rem MaBnahmen ergreifen, die
den Folgen von Kurzschliissen,
Uberladung und weiteren Ge-
fahrenquellen vorbeugen.
Scheinen die grofiten
Sicherheitsgefahren nun ge-

Fok Desrtscho Enargeversarm:ng Sk

bannt, muss die Branche noch
am netztauglichen Betrieb der
Solarspeicher feilen. Das Prob-
lem: Bisher flief3t Uberschilssi-
ger Strom unmittelbar und un-
gebremst in einen Speicher. Ist
der voll, was oft schon mittags
der Fall sein kann, laufen die
Gerate bildlich gesehen {iber -
der Solarstrom schwappt dann
ungebremst in die sensiblen
Leitungen. Je mehr Batterien
angeschlossen werden, desto
hoher fallt die Mittagsspitze
aus. Dem eigentlichen Grund
der Speicheriorderung — dem
Netzausgleich - lauft das kom-
plett zuwider. Um ihren vollen
Nutzen fiir die Energiewende
auszuspielen, benotigen die
Batterien neue Regelungen.
Sie miissen so programmiert
werden, dass sich die Speicher
morgens langsamer fallen, um
auch noch mittags Solarstrom
aufnehmen zu kénnen. Um die
Software fiir die neuen Rege-
lungen zu entwickeln, haben
die Unternehmen zusatzliche
Ausgaben zu schultern. Ein
Schnédppchen diirften Lithium-
lonen-Akkus daher vorerst
nicht werden.

Dennoch hat sich die Tech-
nik zum Mainstreamprodukt
auf dem noch jungen Markt
fitr Solarspeicher entwickelt.
Es gibt aber andere, teils glins-
tigere Wege, Solarstrom vom
eigenen Dach zu nutzen. Die
Firma Deutsche Energiever-
sorgung aus Lelpzig bietet
zum Beispiel konventionelle
Bleibatterien an. Sie begriin-
det das mit den Kosten. lhre
Speicher selen bisher die ein-
zigen im Markt, die sich auch
ohne Forderung rechnen.
Die kombinierten Kosten aus
Solaranlage und Bleiakku ver-
anschlagt der Hersteller mit
20 Cent pro Kilowattstunde,
also deutlich giinstiger als
Haushaltsstrom. Moglich ist
das, weil das Unternehmen
zum Beispiel sein Bleispei-



Folos (2 Solarworkl AG

chersystem Senec.Home G2
plus mit 16 Kilowattstunden
Speicherkapazitat (acht Kilo-
wattstunden davon nutzbar)
ab etwa 9.000 Euro inklusi-
ve Mehrwertsteuer anbietet
und seinen Kunden zehn Jah-
re Garantie gewihrt. Die An-
lage rechne sich zwischen
acht und zehn Jahren, Die
Mindestlebensdauer der Bat-
terien betragt laut Herstel-
ler 12 bis 15 Jahre, in denen
das System auf 3.200 Be- und
Entladezyklen. Der Nachteil:
Der Akku macht vor den Mo-
dulen schlapp. Er misste also
zwischenzeitlich ausgetauscht

Guter Uberblick: Mit dem Suntro!

Mobile von Solarworld lassen sich Er-
zeugung, Speicherung und Verbrauch
immer von Uberall kontrollieren.

werden, was weitere Kosten
von 999 Euro zuzliglich Mon-
tage und Mehrwertsteuer ver-
ursacht. X
Auflerdem erfordern auch
Bleibatterien wichtige Vorkeh-
rungen. Die Tech-

Aufstellort solite zudem tro-
cken, frostfrei und ganzjahrig
ebenfalls zwischen 15 und 25
Grad warm sein. Fiir Bleibat-
terien mit flissigem Elektrolyt
sollte zusatzlich eine saurefes-
te Auffangvorrichtung fiir et-
walig austretende Batteriesau-
re eingeplant werden. Und
nicht zu vergessen: Bleibatteri-
en bringen in etwa

nik gilt zwar als An:::;::egs o 30 Kilogramm pro
ausgereift und auf- S Kilowattstunde
# Lithiumtechnik

grund der rela-
tiv geringen Reak-
tionsbereitschaft als sicher,
doch miissen Betreiber drin-
gend die Entliftung der Bat-
terien gewahrleisten, damit
ihre streng riechenden Saure-
ausdiinstungen moglichst ins
Freie abgefiihrt werden. Der

sind gesucht

Kapazitit auf die
Waage, sie miissen
also auf einem robusten Unter-
grund postiert werden.
Gerade in gut isolierten
Hausern kann es auch sinn-
voll sein, ganz auf einen Batte-
riespeicher zu verzichten und
Gberschiissigen Solarstrom

zum Heizen oder zur Warm-
wasserbereitung zu nutzen.
Mit Strom betriebene Flachen-
heizungen auf Infrarotbasis
sind mittierweile sehr effizi-
ent, Gerade wo es ohnehin
einen isolierten Wassertank
als Pufferspeicher gibt, lasst
sich Solarstrom tiber speziel-
le Tauchsieder in Warme wan-
deln und somit weit giinstiger
als in Batterien speichern.
Auch ein Elektroauto kann
eine sinnvolle Alternative zum
stationdren  Solarspeicher
sein — sofern das Fahrzeug in
den ertragsreichen Mittags-
stunden regelmaf3ig am heimi-
schen Ladekabel hiangt. Einer-
seits entfallen die baulichen
Vorbereitungen und Fragen
zur Sicherheit und Lebensdau-
er; hier legen Autohersteller
hochste Standards an. Ande-
rerseits haben Stromer in der
Regel reichlich Batteriekapa-
zitat an Bord, um (iberschiis-
sigen Sonnenstrom zu spei-
chern. Da Elektromotoren den
Strom weitaus effizienter in
Antriebsleistung wandeln als
Verbrennungsmotoren fliissi-
ge Kraftstoffe, reicht das Aqui-
valent von einem Liter Benzin
(zwolf Kilowattstunden) je
nach Modell und Jahreszeit fiir
80 bis 100 Kilometer. Kommt
der Strom aus der heimischen
Photovoltaikanlage, entste-
hen zudem keine schadlichen
Emissionen. Sascha Rentzing

Kredit fiir Anlage plus Tilgungszuschuss fiir Speicher

Sonnenstromanlagen fordert die Kredit-
anstalt fir Wiederaufbau (KfW) mit einem
Kredit, der zurzeit ab 1,36 Prozent ver-
zinst wird. Die Konditionen des Pro-
gramms 274 sehen eine Férderung auch
fir die Modemisierung oder Erweiterung
einer bestehenden Anlage vor, wenn da-
| durch eine deutliche Leistungssteige-
rung erreicht wird. Zumindest ein Teil
des Stroms muss ins Offentliche Netz
eingespeist werden, Batteriespeicher,
mit denen man den Anteil des selbstver-

brauchten Sonnenstroms steigern kann,
werden Im KfW-Programm 275 gefbér-
dert. Je nach Laufzeit und Risikoklas-
se des Kreditnehmers betragt der Zins-
satz ab 1,36 Prozent. Dazu gewéhrt die
KfW einen Tilgungszuschuss von 30 Pro-
zent auf die Kosten des Stromspeichers.
Allerdings werden mit Stand September
2014 pro Kilowatt Spitzenleistung der An-
lage maximal 2.000 Euro fur den Spei-
cher angerechnet. Davon wird dann der

Zuschuss berechnet - pro Kilowatt Leis-

tung also maximal 600 Euro. Wird eine
Photovoltaikanlage innerhalb von sechs
Monaten nach Inbetriebnahme mit einem
Speicher erginzt, winken ebenfalls bis zu
600 Euro je Kilowatt Spitzenleistung. Lie-
gen zwischen der Installation der Anlage
und der Installation des Speichers mehr
als sechs Monate, steigt der Tilgungs-
zuschuss auf 660 Euro je Kilowatt Leis-
tung. Die Photovoltaikanlage darf jedoch
nicht vor dem 31, Dezember 2012 instal-
liert worden sein.
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