Kupferne

Konkurrenz

Weil Siliziummodule teuer bleiben, wittern Hersteller von
Dinnschicht-Sonnenfangernihre Chance. Die Anbieter der
CIS-Technologie wollen ihre Kapazitaten bis 2010 auf
mehrere hundert Megawatt ausbauen.
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Bei der Sulfurcell Solartechnik GmbH naht
der grofle Moment: Nach dreijihriger Ent-
wicklungsarbeit will der Berliner Hersteller
von Diinnschichtmodulen aus Kupfer-
Indium-Sulfid (CIS) seine Technologie
2006 vom Pilotstadium in die industrielle
Fertigung iiberfiihren. Geplant ist eine Er-
hohung der Produktionskapazitit von 1,5
Megawatt (MW) auf ,mindestens 20 Mega-
watt“. Wie grof§ genau die neue Fabrik sein
und wo sie stehen wird, kann Geschifts-
fiihrer Nikolaus Meyer aufgrund ,offener
Finanzierungsfragen® derzeit nicht sagen.
An seinen chrgeizigen Zielen dndert sich
aber nichrts: ,, Wir wollen mit Herstellern der
klassischen Siliziumtechnologie um Markt-
anteile konkurrieren.”

Meyers Optimismus kommt nicht von
ungefihr. Denn der Rohstoffmangel, der be-
dingt, dass Wafer-, Zellen- oder Modulli-
nien seit Monaten nicht voll ausgelastet wer-
den konnen, wird aller Voraussicht nach bis
2008 andauern (siche Seite 28). Und so
lange Silizium knapp ist, werden zwangsliu-
fig auch die Solarmodule teuer bleiben. Da-
mit diirfre die Diinnschicht, namentlich
CIS, fiir potenzielle Investoren zunehmend
interessant werden. Denn diese Technologie
hat ein vergleichbares Kostensenkungs-
potenzial wie Module aus amorphem Sili-
zium oder Cadmium-Tellurid (CdTe), ver-
spricht aber hohere Wirkungsgrade.

Diese Marktchancen wollen nach vielen
Jahren im Labor und in der Pilotierung
gleich mehrere Firmen nutzen. Neben Sul-
furcell planen drei weitere CIS-Hersteller
ihre Produktion auf Industriemafle zu
skalieren: die Wiirth Solar GmbH & Co
KG, Shell Solar und der niederlindische
Glasspezialist Scheuten Glasgroep BV. Wer-
den alle Pline in die Tat umgesetzt, sind bis
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2010 Fertigungslinien fiir mehrere hundert
MW CIS-Module in Betrieb.

Fiir den Wettbewerb mit den Silizium-
Sonnenfingern ist CIS gefeit. Zumal die
Technologie mit wachsenden Produktions-
volumina ihr Potenzial — fallende Kosten
und steigende Wirkungsgrade—voll ausspie-
len kann.

Sulfurcell: Fiirs

Kraftemessen geriistet

Die spezielle Technologie, die bei Sulfurcell
in Serie gehen soll, hat das Berliner Hahn-
Meitner-Institut (HMI) entwickelt. Die
Besonderheit: Im Gegensatz zu Kupfer-
Indium-(Gallium-)Diselenid-Modulen, wie
sie etwa Wiirth und Shell herstellen, wird bei
diesem Typ nur der Halbleiter Kupfer-In-
dium-Sulfid als Absorbermaterial genutzt.
Die Verbindung kommt ohne Gallium aus
und statt des Selens wird als drittes Element
Schwefel eingesetzt. Bei der Herstellung der
Halbleiterschicht miissen also nur drei start
vier Elemente kontrolliert werden. Hinzu
kommt, dass der Schwefel die Bildung dieser
Schicht wegen seiner starken Reaktivitit
sehrziigig ablaufen lisst. Das Modul kann so
mit geringem Materialaufwand in relativ
einfachen Maschinen und schnell produ-
ziert werden.

Entsprechend giinstig ist die Herstel-
lung: , Erstes Ziel sind wirtschaftliche Ferti-
gungskosten unter 1,60 Euro pro War, die
wir bereits bei einer Jahresproduktion von
fiinf MW erreichen kdnnen®, sagt Meyer.
Und damit sei das Ende der Fahnenstange
nicht erreicht. Langfristig, so der Sulfurcell-
Chef, kénnen die Fertigungskosten sogar
auf einen Euro gesenkt werden.

Bei den Kosten hat das Berliner CIS-
Modul gegeniiber der Silizium-Variante

klare Wettbewerbsvorteile: Momentan liegt

der Fertigungspreis beim herkommlichen
Siliziummodul bei 2,50 bis drei Euro je
Watt. Dafiir liegt der Klassiker* jedoch beim
Wirkungsgrad deutlich vorn: Das 65 Watt-
Modul mit 65 mal 125 Zentimetern Grofie,
das Sulfurcell im kommenden Jahr auf den
Markt bringen will, wird einen Wirkungs-
grad von nur acht Prozent haben, wihrend
beim Silizium heute schon um die 14 Pro-
zenterzielt werden. Im Klartext: Wersich fiir

Sulfurcells CIS entscheidet, wird dafiir zwar



weniger zahlen, seine Anlage allerdings
grofler dimensionieren miissen, um auf den
gleichen Energie-Output wie Silizium-Son-
nenfinger zu kommen.

Im Diinnschichtsegment konkurriert
der Berliner Stromerzeuger mit Modulen aus
Cadmium-Tellurid (CdTe), wie sie etwa die
US-amerikanische First Solar LLC anbietet
(neue energie 9/2005). Preislich wie vom
Leistungspotenzial her liegen beide Techno-
logien derzeit auf Augenhéshe. Sulfurcell-

Chef Meyer hofft allerdings, mittelfristig

davonzuziehen: ,,Das HMI hat mit CIS auf
einer Fliche von fiinf mal fiinf Zentimetern
zehn Prozent Wirkungsgrad erzielt — diesen
Wert wollen wir in unserer Fabrik reprodu-
zieren. Langfristig sind noch héhere Werte
erreichbar.”

Wiirth: Effektiv, edel und
(noch) teuer

In punkto Wirkungsgrad sind die Ziele von
Wiirth Solar, das in Schwibisch Hall derzeit
eine neue 15-MW-Fabrik fiir Module aus

SICHTKONTROLLE: Eine Mitarbeiterin in der Produktion von Wiirth Solar tiberpriift die Glasmodule auf Unebenheiten.

Kupfer-Indium-Gallium-Diselenid  baut,
wesentlich ambitionierter. Das US-ameri-
kanische National Renewable Energy Labo-
ratory (NREL), bei der Diinnschicht-
forschung weltweit fithrend, hat bei dieser
Technologievariante jiingst 19,5 Prozent
nachgewiesen — ein Wert dem sich Wiirth
auflange Sicht annihern will.

Prinzipiell steht dem nichts im Wege: In
seiner Marbacher Pilotlinie (1,3 MW) ver-
wendet das Unternchmen das gleiche Ver-

fahren wie das NREL und dies wird in der
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FEINTUNING: Ein Laser scant das fertige
Modulin der Wiirth-Fertigung auf eine
gleichmaBige Verteilung der Elemente in
" der Tragerschicht.

neuen, voraussichtlich am 1. Januar 2007
startenden Produktion so bleiben. Die
Elemente Kupfer, Indium, Gallium und

Selen werden in einem Schritt, im so ge-
nannten ,in line“-Verfahren, gleichzeitigauf
Glas abgeschieden. Dieser Prozess ist — im
Gegensatz  zum  Sulfurcell-Verfahren —
schwer beherrschbar, da statt drei vier Ele-
mente kontrolliert werden miissen. Den-
noch gelingt es Wiirth schon heute, 60 mal
120 Zentimeter grofle 85 Watt-Sonnenfin-
ger mit einem Wirkungsgrad von 11,5 Pro-
zent herzustellen. ,Bei der Energieausbeute
unserer Module sind wir bereits pari mit
polykristallinem ~ Silizium®, erklirt Ge-
schiftsfithrer Karl-Heinz Grof.

Das scheint allerdings ebenso fiir die
Produktionskosten zu gelten. Zwar lisst
sich Grof hier nicht in die Karten schauen,
aber die betrichtlichen 55 Millionen Euro,
die Wiirth in seine neue Produktionsstitte
investiert, lassen erahnen, dass in Schwi-
bisch Hall zumindest anfangs preislich
nichtauf Sulfurcell-Niveau gearbeitet wird.
Nichtsdestotrotz gilt: Mit steigender Pro-
duktion wird auch diese Technologie giins-
tiger. ,Die Fertigungskosten kénnen pro
Jahr um fiinf Prozent gesenkt werden®,
stellt Johann Springer, stellvertretender
Leiter des Photovoltaische Materialfor-
schung im Fachgebiet Zentrum fiir Son-
nenenergie- und Wasserstoff-Forschung
(ZSW), in Aussicht. Das ZSW gehért zu
den fithrenden CIS-Forschungsinstituten
in Deutschland und hat die spezielle Tech-
nologie entwickelt, die bei Wiirth zum Ein-
satz kommt.

Kann das avisierte Kostensenkungspo-
tenzial ausgeschopft werden, wiren die
Wiirth-Module in der Tat eine gute Alterna-
tive zu Silizium — nicht mehr nur im Seg-
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ment der Gebiudeintegration, fiir das die
schlanken Kupfergeneratoren wegen ihrer
Flexibilitit besonders pridestiniert sind,
sondern in allen Anwendungsbereichen.
,Fiir CIS sehen wir grofle Chancen im netz-
gekoppelten wie im autonomen Segment®,
sagt GrofS.

Bis groflere Mengen produziert werden,
diirfren die Module aber wegen ihres ver-
gleichsweise hohen Preises vor allem fiir
dsthetisch anspruchsvolle Kunden interes-
sant sein, die bereit sind, fiir ein optisch an-
sprechendes Produkt mehr zu zahlen.

Scheuten will auf

1.000 MW erweitern

Das Ziel, CIS als gingiges Marktproduke zu
etablieren, verfolgen auch Shell Solar und
Scheuten. Beide Unternehmen haben iiber
mehrere Jahre, sozusagen im Windschatten
ihrer Siliziummodul-Produktion, an der
Diinnschicht gearbeitet — nun soll die CIS-
Produktion als zweites Standbein ausgebaut
werden. ,,CIS ist eine interessante Alternati-
ve. Wir wollen dabei sein, wenn sich fiir die-
se Technologie Mirkte auftun und gehen
deshalb heftig schwanger mit Erweiterungs-
ideen®, erklirt Franz Karg, Leiter der For-
schungs- und Entwicklungsabteilung von
Shell Solar, die Strategie.

Ahnlich wie Wiirth stellt die Olmulti-
Tochter in ihrer Drei-MW-Fabrik im kali-
fornischen Camarillo momentan 80 Watt-
Module in den Abmessungen 60 mal 120
Zentimeter her und erreicht mit etwa zehn
Prozenteinen dhnlich hohen Wirkungsgrad.
Um bessere und giinstigere Stromerzeuger
zu produzieren, gibt die Miinchner For-
schungsabteilung derzeit michtig Gas.
Noch benétige Shell fiir die Herstellung des

Halbleiters mehrere Prozessschritte: Zu-

nichst werden Kupfer, Indium und Gallium
auf Glas aufgetragen und in einer zweiten
Stufe in einem Ofen selenisiert. Kiinftig soll
dieser wichtige Teil der Produkrtion durch-
gehend ablaufen.

Scheuten lisst sich dagegen bei seiner
Produktionstechnik nicht in die Karten
schauen. Doch es scheint so, als verfiigten
die Glasspezialisten iiber ein Verfahren,
das ein besonders ziigiges Hochskalieren
der Fertigung erméglicht. Bis 2009 will der
Konzern Produktionskapazititen von sage
und schreibe 250 MW aufbauen; 2012
sollen es bereits 1.000 MW sein. ,,Ein riesi-
ger Schritt, aber machbar®, wie der Leiter
der Forschungs- und Entwicklungsabtei-
lung Volker Geyer versichert. ,,Unsere Ven-
loer Pilotfertigung mit einer Kapazitit
von zehn MW wird Ende 2006 fertig ge-
stellt sein. Wenn alles klappt, werden wir
2007 mit den ersten Modulen auf den
Markt kommen.“ Dass Scheuten hierfiir
auch Abnehmer finder, dessen ist sich
Geyer sicher: ,,Da CIS- und Modulherstel-
lung bei uns getrennte Prozesse sind, kion-
nen wir theoretisch beliebige Modulgréflen
produzieren.” So gebe es praktisch fiir jede
Anwendung das passende Scheuten-
Modul.

Fiir manchen Marktbeobachter magsich
das Unternechmen zu weit aus dem Fenster
lehnen. Und woméglich handhaben es die
Niederlinder am Ende so, wie das bereits
von Siliziumfirmen bekannt ist: Erst grof3e
Investitionen ankiindigen und fiir Schlag-
zeilen sorgen, dann peu a peu zuriickrudern.
Aber ob Scheuten seine Ankiindigungen
nun in die Tat umsetzt oder nicht — an Zu-
kunftsoptimismus mangelt es den Nieder-
lindern wie allen anderen CIS-Verfechtern
derzeit nicht. <



