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Wettbewerb schafft Innovationen

Um im harten Wettbewerb zu bestehen, bemiihen sich die
Hersteller um die rasche Weiterentwicklung ihrer Produkte.
Sie investieren in eine kosteneffizienter Produktion, ersetzen
und sparen teures Halbleitermaterial, vor allem aber treiben
sie die Kommerzialisierung neuer Zellen mit hoherer Effizienz
mit grolem Einsatz voran. ,Es herrscht ein regelrechter Wett-
lauf um Wirkungsgrade®, erklart der PV-Experte Arnulf Jager-
Waldau vom Joint Research Centre der EU-Kommission. Da
die Sonne kostenlos vom Himmel strahlt, konnte einem Betrei-
ber der Wirkungsgrad seiner Solaranlage eigentlich ziemlich
egal sein. Doch ist der Wirkungsgrad fiir die Wirtschaftlich-
keit von Modulen der entscheidende Faktor: Jeder zusatzli-
che Prozentpunkt senkt, so die Faustformel, die Kosten um
sieben Prozent, da pro Watt weniger Material benétigt wird.
Noch ist viel Luft nach oben: ,Die Effizienz von Siliziumsolar-
zellen kann bereits mit relativ geringem Aufwand sicher iiber
20 Prozent wachsen®, erlautert Eicke Weber, Leiter des Fraun-
hofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme (ISE).

Auf der diesjahrigen Intersolar in Miinchen, der Weltleit-
messe fiir Solartechnik, inszenierten die Hersteller daher ein
regelrechtes Innovationsfeuerwerk. Diente die Veranstaltung
den Firmen bisher als reines Schaulaufen, wurde diesmal um
das beste Hochleistungskonzept und um jeden Prozentpunkt
Effizienz gerungen. Die chinesischen Hersteller geben tech-
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nisch derzeit den Takt vor. Suntech Power etwa, einer der
drei grofden chinesischen Anbieter, hat mithilfe der Univer-
sity of New South Wales in Sydney Zellen entwickelt, die 10
bis 15 Prozent effizienter als seine bisherigen Zellen sind -
die Variante aus monokristallinem Silizium erreicht 19,2 Pro-
zent Wirkungsgrad. Ein Geheimnis von Suntech ist der se-
lektive Emitter. Emitter heifdt die obere aktive Schicht des
Siliziumkristalls. Sie wird gezielt mit Phosphor verunreinigt.
Je mehr Phosphor sie enthalt, desto besser leitet sie die ge-
nerierten Elektronen aus der Zelle zu den Kontakten. Zu viel
Phosphor ist aber schlecht fiir den Wirkungsgrad, da er den
Kristall stort. Phosphoratome wirken wie Defekte im Silizium-
kristall, an denen die Ladungstrager verloren gehen, ehe sie
die Kontakte erreichen und als Strom abgegriffen werden kon-
nen. Sentech arbeitet daher nur unter den Kontakten mit viel
Phosphor, dazwischen mit weniger. So verbessere sich die
Effizienz bei nahezu gleich bleibenden Prozesskosten, sagt
Technikchef Stuart Wenham.

Die chinesische Yingli Green Energy wiederum will den
Wirkungsgrad ihrer Zellen mithilfe einer speziellen Silizium-
sorte, des monokristallinen n-Typ-Siliziums, und sogenann-
ter Metal-Wrap-Through-Technik (MWT) auf 20 Prozent stei-
gern. Siliziumzellen bestehen aus zwei unterschiedlich dicken
Bereichen, die sich in ihrer Leitfahigkeit unterscheiden. In



Foto: Yingli Green Energy

| Standardzellen ist eine untere dickere Schicht mit Bor ange-

‘reichert, um einen Uberschuss positiver Ladungstréager zu er-
{reichen, im oberen Emitter sorgt dagegen Phosphor fiir einen
Uberschuss negativer Ladungstrager.
Die n-Typ-Zellen sind genau umgekehrt aufgebaut. Thr Vor-
teil ist, dass Bor wegen seiner Atomeigenschaften fiir den
| Wirkungsgrad weniger kritisch ist. Dadurch ist es entweder
moglich, mit billigerem Silizium zu arbeiten, das mehr Verun-
reinigungen enthalt, oder Zellen mit hoheren Effizienzen her-
Zustellen. Das MWT-Konzept setzt Yingli um, indem es die fiir
die Verschaltung der einzelnen Zellen nétigen Stromsammel-
schienen zur Verringerung des Schattenwurfs auf die Riick-
seite verlegt und iiber winzige Locher mit den Metallkontak-
ten auf der Front verbindet. Durch den héheren Lichteinfall
steigt die Stromausbeute.

Um technologisch nicht abgehangt zu werden, ziehen die
deutschen Hersteller mit Innovationen nach. Auch Bosch So-
lar Energy und Schott Solar wollen MWT-Zellen produzieren
fund ihre Konzepte dafiir auf der Intersolar vorstellen. Q-Cells
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i hingegen hat die Riickseite seiner Zellen so optimiert, dass die
: Effizienz gegeniiber bisherigen Q-Cells-Standardzellen um 1,5
| I’fOzentpunkte auf 18,5 Prozent steigt. Spezielle Antireflex- und
éﬁ?assivierschichten minimieren hier Lichtreflexionen und La-
;mlngsuégerverluste. erklart Cheftechnologe Peter Wawer. []
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