Wissen, wann
die Wolke kommt

Die Photovoltaik lasst den Strommarkt nicht mehr unberiihrt. Der rasante Leistungsaufbau
in Kombination mit mangelhaften Ertragsvorhersagen sorgt fiir Turbulenzen im Netzbetrieb.
des Solarstroms erleichtern.

sollen die

Text: Sascha Rentzing

Der 6. September 2010 wird in Erinne-
rung bleiben. Es war ein schéner Tag, mit
strahlend blauem Himmel und mehr Son-
nenschein als erwartet. Deutschlands Pho-
tovoltaik (PV)-Anlagen brummrten und lie-
ferten Solarstrom. Und zwar so viel, dass
die Stromwirtschaft nur durch eine Kehrt-
wende bei simtlichen Regelkraftwerken
die Netzstabilitit sichern konnte. ,,Uber
mehrere Stunden hinweg wurde die kom-
plette verfiigbare negative Regelleistung in
Deutschland von 4300 Megawatt (MW) in
Anspruch genommen®, erklirt Katrin Ber-
ken, Sprecherin der Leipziger Stromborse
EEX. Zusitzlich hitten die Ubertragungs-
netzbetreiber 2800 MW Notreserve im
Ausland ordern miissen. Der Solarstrom-
schwall testete aber nicht nur die Grenzen
des Systems — er kam die Stromabnehmer
teuer zu stehen. Die abrupte Betriebsinde-
rung bei der vorab gebuchten Regelleistung
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verursacht Kosten, die iiber die Netzentgel-
te in den Strompreis flieflen.

Fiir den Zwischenfall scheint es eine ein-
fache Erklirung zu geben: Die vier deut-
schen Ubertragungsnetzbetreiber, Ten-
net, 50 Hertz, Amprion und EnBW Trans-
portnetze, die fiir das Gleichgewicht von
Stromerzeugung und -verbrauch im Netz
sorgen miissen, haben die PV-Einspeisung
schlecht prognostiziert. Gemif§ dem Er-
neuerbare-Energien-Gesetz (EEG) sind
sie verpflichtet, Okostrom iiber den Spot-
markt zu verkaufen. Hier wird mit den er-
warteten Einspeisewerten des Folgetags
gehandelt. Am 6. September pumpten
Deutschlands Solaranlagen aber weit mehr
Sonnenstrom in die Leitungen als die Netz-
betreiber entsprechend ihrer Vorhersage am
Vortag an der Bérse verduflert hatten. ,Das
deutsche Netz war mittags um 7000 MW
tiberspeist®, erinnert sich Berken. Norma-

lerweise wiirde in einem solchen Fall mit
dem kurzfristigen Verkauf des iiberschiis-
sigen Stroms entgegengewirkt. Aber dafiir
braucht es realititsnahe Prognosen zur Ein-
speiseleistung. Weil diese Daten fehlten,
blieb nur die teure Option ,Regelleistung*.
Denn Deutschlands Stromwirtschaft ist in
Sachen Solarstromproduktion blind.

Blindflug durch den Sonnentag

Auf diesen einfachen Satz lisst sich ein
komplexes Problem reduzieren: Die Uber-
tragungsnetzbetreiber stiitzen sich auf die
PV-Einspeiseprofile der Verteilnetzbetrei-
ber. Da diese die Solaranlagen an ihre Nie-
der- und Mittelspannungsnetze anschlie-
en und den PV-Strom vergiiten, kennen
sie Deutschlands solaren Flickenteppich
am besten — sollte man meinen. Die Da-
ten der Verteilnetzbetreiber sind aber al-
les andere als prizise, wie der Prognose-
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Spezialist Ulrich Focken aufzeigt: Erstens,

wiirden sie neu angeschlossene PV-Anla-
gen mit erheblicher Vérziigerung bei den
Ubertragungsnetzbetreibern melden, sagt
der Fachmann von der Oldenburger Firma
Energy & Meteo
Systems. Zweitens ,,
tibermittelten sie in
der Regel nicht die
tatsichlichen Ein-
speisedaten oder re-
alistische Progno-
sewerte, sondern
Normeinspeisepro-
file. Die seien meist
nicht einmal durch eine Wetterprognose
berichtigt. Noch schlimmer: ,Einige Ver-
teilnetzbetreiber geben die PV-Einspei-
sungen sogar als durchlaufende Binder an®,
sagt Focken. Will heiffen: Sie suggerieren,
dass die PV-Anlagen gleichmiflig Strom

liefern, demnach auch zu Nachtzeiten. Die
reale solare Einspeisekurve — fiir jeden auf
der Website der EEX einsehbar — sieht da-
gegen cher wie ein Achttausender im Hi-
malaya aus: Erst tut sich lange nichts, dann

Wir konnen nicht nur die Grundlage fiir eine
ag
gescheite Prognose liefern, sondern auch mit hoher
Prazision vorhersagen, was die PV-Anlagen in den
ag g
jeweiligen Regelzonen morgen leisten.

Ulrich Focken, Energy & Meteo Systems

geht es steil nach oben und oft genauso
schnell wieder runter vom Gipfel.

Ubers Jahr gemittelt liefert Photovol-
taik bundesweit schon einen Strombeitrag
von zwei Prozent des deutschen Bedarfs,
zu den Spitzenzeiten ist es deutlich mehr.

Laut Fraunhofer-Institut fiir Windener-
gie- und Energiesystemtechnik (Iwes) kon-
nen Deutschlands PV-Kraftwerke an Som-
mertagen schon heute rechnerisch ein Vier-
tel des Strombedarfs decken. Dieser Anteil
wird weiter steigen. Die deutsche Solar-
branche will die installierte Leistung in
Deutschland bis 2020 von derzeit 17 800
auf mindestens 52000 MW verdreifachen
(neue energie 2/2010). ,,Ohne Netzausbau
und neue Prognoseverfahren werden sich
die wachsenden Solarstrom-Mengen nicht
sicher integrieren lassen®, sagt deshalb auch
Giinther Cramer, Prisident des Bundesver-
bands Solarwirtschaft und Chef des Wech-
selrichterherstellers SMA.

Die Bundesnetzagentur, die Deutsch-
lands Netze beaufsichtigt, will die Verteil-
netzbetreiber deshalb jetzt stirker in die
Pflicht nehmen. ,Damit die Ubertragungs— ‘
netzbetreiber Solarstrom EEG-gerecht ver-
markten kénnen, fordern wir von den Ver-
teilnetzbetreibern, dass sie ihnen monatlich
bis zum 5. eines Folgemonats die aktuell
installierte Solarleistung in ihren Konzes-
sionsgebieten und echte Viertelstunden-Ist-
Einspeisewerte liefern®, sagt Rainer Warne-
cke, Sprecher der Bonner Behorde. Das
heiflt, statt sporadischer und vager Anga-
ben werden von den Unternehmen piinkt-
lich konkrete Messwerte verlangt.

Das Problem dabei: Drei Viertel der
PV-Anlagen in Deutschland sind nicht lei-
stungsvermessen. Uber sie wissen die Ver-
teilnetzbetreiber rein gar nichts. Um der
realen PV-Einspeisung moglichst nahe zu
kommen, schligt die Netzagentur deshalb
die Einfiihrung eines Referenzertragsver-
fahrens vor. Ein solches System ist in der
Windkraft bereits
seit einigen Jahren
Standard. Schon
vom 1. April dieses
Jahres an sollen die
Verteilnetzbetreiber
reprisentative lei-
stungsvermessene
Anlagen auf den
Gesamtbestand in
ihrem Gebiet hochrechnen, so die Vorga-
be der Bundesnetzagentur. Vorerst ist die
Ansage der Bonner Behérde eine ,Empfeh-
lung® — und damit mehr oder minder frei-
willig. Es liegt aber in den Befugnissen der
Agentur, so die Aufforderung nicht hinrei-
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chend fruchtet, eine verbindliche Anwei-
sung an die Netzbetreiber zu erteilen.

Messen statt raten

Vor allem kleinere Verteilnerzbetreiber
fiirchten einen erheblichen Mehraufwand.
»Wir bauen unsere Netze fiir den Solar-
strom aus, schlieflen die PV-Anlagen an,
kiimmern uns um die Vergiitung und sol-
len jetzt auch noch ziigig neue Prozesse
zur Bestimmung der PV-Einspeiseleistung
cinfiihren?®, fragt Bernd Heitmann. ,Die
EEG-Verwaltung bindet immer mehr Per-
sonal und wird immer teurer, moniert der
Chef der Stadtwerke Frondenberg.

Dabei ldsst sich die Forderung der
Bundesnetzagentur leichter umsetzen, als
die Verteilnetzbetreiber vorgeben. Die bei-
den Prognosespezialisten Energy & Meteo
Systems sowie die Kasseler Micromata ha-
ben bereits Hochrechnungs- und Progno-
severfahren fiir die PV entwickelt, welche
den Anforderungen geniigen. Diese Daten
stellen sie ihren Kunden jeweils automa-
tisch iiber E-Mail oder einen Webservice
bereit — kein Stadtwerk muss sich also in
komplizierte Algorithmen verstricken. Ba-
sis fiir die Berechnungen der Spezialisten
sind bundesweit 24 000 Solaranlagen mit
2300 MW Gesamtleistung, die Wechsel-
richterhersteller SMA auf seinem Internet-
portal ,Sunny Portal” zur Anlageniiberwa-

chung- und -visualisierung zur Verfiigung

Unberechenbar: Schwankungen bei der Produktion von Solarstrom lassen sich bislang kaum
vorhersagen und kdnnen an der Leipziger Strombdrse EEX fir Wirbel sorgen.

stellt. Diese Anlagen stehen fiir 13 Prozent
der Solarstromerzeugung in Deutschland.
Deren Werte rechnen Energy & Meteo Sy-
stems und Micromata — jeweils nach ei-
gener Methode — auf alle PV-Anlagen in
Deutschland hoch. Micromata nutzt da-
fiir einen vom Iwes entwickelten Algo-
rithmus, der neben den SMA-Daten re-
gelmiflig mit Temperatur- und satelliten-
gemessenen Einstrahlungswerten gefiittert

wird. ,So kénnen wir sogar eine mogliche

Schneebedeckung im Umkreis einer Anla-
ge in die Berechnung einbeziehen®, erklirt
Firmenchef Thomas Landgraf. Sehr prizi-
se arbeitet nachweislich auch das System
von Energy & Meteo Systems. Seit dem
1. Januar dieses Jahres rechnet es hoch, wie
viel Strom die rund 170000 Solaranlagen
mit 3000 MW Gesamtleistung im Kon-
zessionsgebiet von Eon Bayern einspei-
sen. Stichprobenartige Vergleiche zwischen
Hochrechnung und tatsichlichen Einspei-



sewerten der leistungsgemessenen Solar-
anlagen im Eon-Netzgebiet belegen: Die
Genauigkeit des Verfahrens liegt bei iiber
99 Prozent.

Doch in der Hochrechnung fiir die Ver-
teilnetzbetreiber sehen die Prognosespezia-
listen nur die Pflicht. Die Kiir besteht fiir
sie aus einer exakten Solarprognose fiir die
Ubertragungsnetzbetreiber. ,, Wir konnen
ihnen nicht nur die Grundlage fiir eine ge-
scheite Prognose liefern, sondern auch mit
hoher Prizision vor-
hersagen, was die ,,
PV-Anlagen in ihren
Regelzonen morgen
leisten®, wirbt Fo-
cken. Das sei aller-
dings wesentlich
schwieriger als eine
exakte Hochrech-
nung, erklirt er: Kniffelig sei es zum Bei-
spiel, Nebel zu beriicksichtigen, der oft
nur punktuell auftaucht, oder im Winter
vorherzusagen, wann der Schnee auf den
Solarmodulen zu tauen beginnt und vom
Dach rutscht. Einen solchen Zeitpunke ge-
nau zu bestimmen, kann vor allem im PV-
starken wie schneereichen Bayern wichtig
sein, da viele Anlagen dann quasi von jetzt
auf gleich wieder groffe Mengen Strom
produzieren.

Ausgangsbasis fiir die Leistungsvorher-
sagen von Energy & Meteo und Micro-

data sind jeweils die Strahlungsprognosen
verschiedener europiischer Wetterdienste.
Beide Anbieter nutzen ein Verfahren, das
die Stirken und Schwichen der Wetter-
dienste erkennt und die Prognosen optimal
kombiniert. ,Man sollte niemals den Pro-
gnosen nur eines Wetterdienstes vertrau-
en”, sagt Focken. Die Vorhersagen basie-
ren auflerdem auf den regionalen meteoro-
logischen Eigenschaften, wie zum Beispiel
Nebel oder Schnee, Informationen iiber die

Ohne Netzausbau und neue Prognoseverfahren
werden sich die wachsenden Solarstrom-Mengen nicht

sicher integrieren lassen.

Giinther Cramer, Prisident des Bundesverbands Solarwirtschaft

in der Region installierten Anlagen und auf
den Messdaten aus dem Sunny Portal von
SMA. Aus all diesen Parametern errechnen
die Systeme eine Solarprognose fiir meh-
rere Tage.

Die Verteil- und Ubertragungsnetz-
betreiber zeigen bereits Interesse an den
Dienstleistungen der Spezialisten. ,Vor-
hersagen werden fiir uns immer wichtiger.
Mit ihrer Hilfe kann die Solarenergie wirt-
schaftlich und mit hoher Versorgungsqua-
litit in den Strommix integriert werden®,

sagt Jens Langbecker, Leiter Energiemarkt

EnBW-Transportnetze. Doch werden sich
Energy & Meteo und Micromata gegen
starke Konkurrenz behaupten miissen. Im-
mer mehr Unternechmen dringen auf den
Prognosemarkt. Zu den bekannten zihlt
die Augsburger Firma Meteocontrol. Sie
erstellt ihre Prognose nach einer anderen
Methode: ,,Wir nutzen fiir unsere Vorher-
sage nur eine, die beste Strahlungsprogno-
se des Europiisches Zentrums fiir miccelfri-
stige Wettervorhersage®, erklirt Projektlei-
ter Christian Kurz.
Die Strahlungs-
daten verfeinere
Meteocontrol mit
aktuellen Erzeu-
gungsdaten von
mehreren hundert
PV-Referenzanlagen
in Deutschland, die
viertelstiindlich vermessen werden. Diese
Kraftwerke hat die Firma aus seinem Pool
von 18000 iiberwachten Anlagen mit 2300
MW Gesamtleistung ausgewihle. Kurz ist
iiberzeugt, dass die Meteocontrol-Vorhersa-
ge priziser ist als die seiner Wettbewerber.
»Von den SMA-Anlagen ist bekannt, dass
sie iiberdurchschnittlich gute Ertrige er-
wirtschaften. Unsere sind reprisentativer.
Der Konkurrenzkampf unter den Progno-
sedienstleistern ist eroffnet. Und das ldsst
hoffen, dass die Sonne mehr Beachtung
findet und weniger Probleme beschert. 4



