Photovoltaik

onne rau

Den eigenen Solarstrom selbst zu
verbrauchen wére heute der Konigsweg.
Doch die Anlagen sind noch zu teuer.

Bald werden die Systeme aber wirtschaftlich
sein, denn Kostensenkungen sind in Sicht.

ie Analyse ist hart und

fahrt den Sonnenstrom-
investoren heftig in die Kno-
chen:  Eine Solaranlage rech-
net sich nicht mehr iiber die
Einspeisevergiitung®, sagt
Christian Hallerberg vom Bun-
desverband Solarwirtschaft
BSW, ,sondern nur noch tiber
den Eigenverbrauch des So-
larstroms. Damit hat sich
auch das Geschaftsmodell
fiir Photovoltaik vollstan-
dig gedndert." Warum das so
ist, lasst sich einfach erkla-
ren: Solaranlagen rentieren
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sich kaum noch, weil die For-
derung zuletzt schneller ge-
sunken ist als die Preise. Von
2012 bis 2015 hat sich die Ein-
speisevergiitung fir Heiman-
lagen auf rund zwdolf Cent
pro Kilowattstunde mehr als
halbiert.

Das Gegenkonzept klingt lo-
gisch und viel versprechend
— theoretisch: Wer Sonnen-
energie vom eigenen Dach
direkt nutzt, muss keinen
teuren Netzstrom mehr kau-
fen. Solarstrom kostet der-
zeit zwolf Cent pro Kilowatt-

stunde, wahrend Versorger
im Durchschnitt 29 Cent und
damit weit mehr als das Dop-
pelte verlangen. Der Haken an
der Sache: Um Solarstrom im
lohnenswerten Umfang nut-
zen zu kénnen, muss ein zu-
satzlicher Speicher her, der
iiberschiissige Sonnenener-
gie aufnimmt und unabhangig
von der Tageszeit verflighar
macht. Allerdings
sind moderne Li-
thium-lonen-Bat-

terien in der An-
schaffung noch
ziemlich teuer. Nach aktuel-
len Berechnungen des Ins-
tituts flr Stromrichtertech-
nik und Elektrische Antriebe
(ISEA) der Rheinisch-Westfa-
lischen Technischen Hoch-
schule Aachen liegen die
Endkundenpreise einer Kilo-

Hohe Preise, wenig
Nachfrage: Der
deutsche Solarmarkt
schrumpft

wattstunde Solarstrom aus ei-
nem Speicher noch bei mehr
als 50 Cent. Bisher hat sich
deshalb kein grofier Markt
fir Kombianlagen aus Modu-
len und Speichern entwickelt.

Die Konsequenz ist hart fiir
die Solarbranche: Schon wie-
der kein gutes Jahr fir die
Photovoltaik in Deutschland.
Der Zubau an neuen Solar-
anlagen erreich-
te 2015 nur noch
knapp 1,5 Giga-
watt, gerade ein-
mal ein Fiinftel der
jeweils in den drei Spitzenjah-
ren 2010, 2011 und 2012 instal-
lierten Leistung von rund 7,5
Gigawatt. Klimaschiitzer wer-
den deshalb langsam nervos.
2050 soll der Stromverbrauch
in Deutschland komplett mit
erneuerbaren Energien be-
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stritten werden, weshalb die
Bundesregierung fiir die Pho-
tovoltaik ein Zubauziel von
2,5 Gigawatt pro Jahr festge-
legt hat - diese Marke wur-
de 2015 um rund 40 Prozent
verfehlt. Und eine Trendwen-
de ist nicht in Sicht. Das neue
Jahr startete nach Angaben
der Bundesnetzagentur so-
gar noch schwa-
cher als das alte
endete. Auch sin-
kende Investitions-
zahlen deuten auf
eine Krise hin. Nach Informa-
tionen des Marktforschungs-
unternehmens Bloomberg
New Energy Finance steck-
ten die Deutschen 2015 nur
noch etwa zwei Milliarden
Euro in neue Solaranlagen,
im Rekordjahr 2010 waren
es mit knapp 30 Milliarden
Euro noch 15 Mal mehr. Pho-
tovoltaik scheint momentan
schlicht und ergreifend out
zu sein.

Um ihren Absatz dennoch
anzukurbeln, fordert die Bun-

Autokonzerne steigen

in den Speichermarkt

ein und schiiren den
Wetthewerh

desregierung die Technik. Sie
setzt darauf, weil Speicher ge-
fahrliche Solarstromspitzen
kappen und somit das Netz
entlasten konnen. Seit die-
sem Marz gilt ihr Solarspei-
cherprogramm mit neuen
Bedingungen. Die Férderung
beinhaltet einen zinsgiins-
tigen Kredit der staatlichen

KfW-Bank sowie
inen Tilgungs-
zuschuss von bis
zu 25 Prozent der
Kosten des Spei-
chers. Dieser Anteil gilt, wenn
der Férderantrag bis Juni die-
sen Jahres gestellt wird, da-
nach sinkt er in Halbjahres-
schritten bis 2018 auf zehn
Prozent. Ob die Forderung
ausreicht, um den Markt in
Schwung zu bringen, ist je-
doch fraglich.

Experten sehen in der fir
die kommenden drei Jahre
vorgesehenen Gesamtférder-
summe von 30 Millionen Euro
nur einen Tropfen auf dem hei-
RRen Stein. Das Vorgangerpro-

gramm sah immerhin noch
vor, dass 30 Prozent der An-
schaffungskosten tibernom-
men unabhéngig
vom Zeitpunkt der Investition.
+Wenn die Férderquote kiinf-
tig auf zehn Prozent absinkt,
ist der Anreiz sehr, sehr nied-
rig", sagt der Analyst Martin
Ammon von der Firma EuPD
Research.

Wer mit einer Anlage rein
auf Rendite abzielt, muss sich
daher gedulden und hoffen,
dass Solartechnik und Spei-
cher schnell glinstiger wer-
den. Ist das realistisch?

Ja, ist es: Denn durch den
Einstieg von Autokonzer-
nen wie Mercedes-Benz und
Tesla in das zukunftstrach-
tige Geschéft mit Heimspei-
chern und fortschreitende
kostensenkende Neuerun-
gen bei Batterien und Solar-
zellen konnte die Photovolta-
ik schon bald wieder in den
Fokus riicken. Teslas neues
Speichersystem Powerwall,
das seit diesem Frithjahr in

wurden,

Deutschland erhiltlich ist,
sorgt bereits fiir Aufsehen.
Mit sieben Kilowattstunden
Speicherkapazitat soll es den
Anteil des Eigenverbrauchs
eines Haushalts auf bis zu
80 Prozent verdoppeln. Und
das zu bisher unerreicht nied-
rigen Kosten: Tesla gibt rund
4.000 Euro als Kaufpreis an,
das entspricht 570 Euro pro
Kilowattstunde. Zum Ver-
gleich: Der aktuelle Durch-
schnittspreis fiir Solarspei-
cher liegt laut ISEA mit rund
1.000 Euro pro Kilowattstun-
de fast beim Doppelten. Ex-
perten gehen zwar davon aus,
dass Tesla die Powerwall nur
deshalb so glinstig anbieten
kann, weil die Firma ihren
Verkauf unternehmerisch
subventioniert. Doch die Stiit-
ze wird wohl nicht mehr lange
notig sein: Tesla zieht in der
Wiiste Nevadas derzeit eine
+Gigafactory* hoch, in der Li-
thiumakkus fir Elektroautos
und Heimspeicher bald in rie-
sigen Mengen von den Mon-

Blick in die Zukunft: Sonnenstrom vom Hausdach speist eine schicke Lithium-lonen-Batte-
rie und dient - sofern er nicht im Haushalt bendtigt wird - als Sprit fir Elektroautos.
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Gutes Geschéft: Der Solarweltmarkt boomt. Die Einnahmen nutzen die Firmen fiir Innovationen.

tagebandern laufen sollen.
Durch die Massenprodukti-
on diirften die Kosten deut-
lich sinken.

Der Einstieg der Konzerne
treibt wiederum die kleineren
Mittelstandler zu Hochstleis-
tungen an, die sich jetzt, wo
das Interesse an Speichern
allmahlich wachst, die But-
ter nicht mehr vom Brot neh-
men lassen wollen. Zu den
Wegbereitern der Speicher-
technik zahlt etwa die Firma
Deutsche Energie-
versorgung
Leipzig. Seit 2009
entwickelt sie Bat-
teriesysteme fir
Haushalte und das Gewerbe,
und ihre Marke SENEC.IES
wurde soeben in einer Um-
frage von EuPD Research von
Installateuren zur Top Brand
2016 gekiirt. Kriterien der Be-
fragung waren unter ande-
rem die Markenbekanntheit,
die Abgrenzung zum Wett-
bewerb, die Bereitschaft der
Weiterempfehlung sowie die

Die deutschen
aus \orzeigeunternehmen
machen langsam
wieder Gewinne

Breite des Produkt- und Ser-
viceportfolios. Damit SENEC.
IES Topmarke bleibt, arbeitet
die Deutsche Energieversor-
gung an der Weiterentwick-
lung seines Lithiumspeichers.
Mittlerweile erreiche das Sys-
tem einen einen besonders
hohen Wirkungsgrad von
90,3 Prozent Giber den kom-
pletten Lade- und Entladezy-
klus, heifdt es bei der Firma.
Das bedeutet flir den Kun-
den: Beim Eigenverbrauch
des
ten Sonnenstroms

gespeicher-

entstehen nahezu
keine Verluste.
Auch die Solar-
technik kann noch preiswer-
ter werden. Der gegenwiértige
Solarboom in Asien und den
USA spiilt Geld in die Kassen
der Unternehmen, das sie in
die Weiterentwicklung ihrer
Produkte investieren kén-
nen. Wechselrichterherstel-
ler SMA etwa schaffte 2015
nach zwei Jahren in den ro-
ten Zahlen den Sprung zu-

riick in die Gewinnzone. Das
Unternehmen verdiente 2015
operativ knapp 35 Millionen
Euro, nachdem es 2014 noch
einen Verlust von 165 Millio-
nen Euro hinnehmen musste.
SMAs vollstandiges Produkt-
und Serviceportfolio sowie
die starke internationale Pra-
senz seien die Griinde fiir den
Wiederaufschwung, sagt Un-
ternehmenschef Pierre-Pas-
cal Urbon. Kooperationen
und Verbesserungen, etwa
bei den Solarprognosen und
Batteriewechselrichtern, sol-
len den Aufwértstrend verste-
tigen. Batterieinverter tiber-
nehmen in Kombianlagen
eine zentrale Rolle: Sie stellen
das Bindeglied zwischen Bat-
terie, Verbrauchern, Uberwa-
chung und Netz dar und sind
notig, um die Akkus zu laden
und zu entladen.

Auch Solarworld, der zwei-
te verbliebene deutsche So-
larkonzern, verbuchte nach
14 verlustreichen Quartalen
im vierten Quartal 2015 erst-

mals wieder einen operativen
Gewinn von acht Millionen
Euro. Der wiedererlangte fi-
nanzielle Spielraum soll auch
fiir Innovationen genutzt wer-
den. Nach Angaben von Solar-
world-Forschungschef Hol-
ger Neuhaus konzentriert
sich seine Abteilung beson-
ders auf Hocheffizienzzellen
und die intelligente Nutzung,
Speicherung und Kopplung
des Solarstroms mit Warme
und Elektromobilitat.

So arbeitet Solarworld an
der Optimierung sogenannter
PERC-Zellen, einer speziellen
Variante von Siliciumzellen,
deren Rickseite verspiegelt
ist. Dadurch nutzen sie ein-
fallendes Licht besser aus als
Standardzellen. Im Rahmen
des von der Bundesregierung
geférderten Forschungspro-
jekts HELENE erreichte Solar-
world mit PERC-Zellen Anfang
dieses Jahres einen rekord-
verdachtigen Wirkungsgrad
fir diese Zellvariante von 22

Prozent. ,Diesen Wert wollen [>
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wir in den kommenden ein
bis zwei Jahren in die indus-
trielle Fertigung libertragen®,
sagt Neuhaus. PERC-Zellen
mit 21 Prozent Wirkungsgrad
stellt Solarworld bereits in
Serie her. Sie werden zu Mo-
dulen mit mehr als 300 Watt
Leistung verarbeitet, die da-
mit zu den leistungsstarksten
auf dem Markt zahlen. Das Un-
ternehmen hat noch weitere
Neuerungen im Kécher, zum
Beispiel PERC-Module in bifa-
cialer Ausfiihrung.
Diese sammeln
Licht auch mit der
Riickseite und lie-
ferten so bis zu ei-
nem Viertel mehr Ertrag. Da-
neben entwickelt Solarworld
sogenannte Drahtelektroden-
module. Bei dieser neuartigen
Verschaltungstechnik werden
die Zellen mit filigranen Drah-
ten statt mit dicken Strom-
sammelschienen
der verbunden. Dadurch fallt

miteinan-

Die Effizienz von
kristallinen Solar-
zellen steigt: 25 Pro-
zent sind avisiert

mehr Licht in die Zellen, so-
dass ihre Leistung um sechs
Prozent steigt, heifdt es bei So-
larworld. Der Vorteil fir Kau-
fer: Sie konnen mit der neuen
Photovoltaikgeneration Solar-
strom glinstiger erzeugen. So
zielt das Projekt HELENE da-
rauf ab, PERC-Zellen bis 2017
so weit zu verbessern, dass
die Erzeugungskosten von
derzeit zwolf auf weniger als
zehn Cent pro Kilowattstun-
de sinken.

Wer (ber den
Kauf einer Solar-
anlage nachdenkt,
muss sich aber
nicht unbedingt
auf Solarworld und ,Made in
Germany* fixieren. Geht es um
Effizienz und Leistungsstarke,
kommen auch andere Anbie-
ter infrage. Auf das PERC-Kon-
zept haben die Deutschen kein
Patent und es wird langst er-
folgreich auch in China umge-
setzt. Trina Solar erreicht mit

entsprechenden Zellen, die es
zu sogenannten ,Honey Plus®
und ,Honey M Plus“-Modulen
verarbeitet, ebenfalls rund 22
Prozent Wirkungsgrad. Sich
die ,Honeys" genauer anzu-
schauen, koénnte sich lohnen.
Dass Chinaware
qualitativ nicht mit
Modulen aus deut-

Leistungsstarke
Qualitatsmodule

Panasonic wiederum setzt auf
Hetero-Junction-Zellen
kristallinem und amorphem
Silicium. Der amorphe Teil
dient als elektrische Barriere
fiir die generierten Ladungstréa-
ger, die somit leichter als Solar-
strom abgegriffen
werden konnen.
Dass beide Unter-

aus

liefern inzwischen
auch die Asiaten

scher Produktion
mithalten kann, ist
Schnee von gestern.

Bei der Effizienz geht es noch
hoher hinaus. Was Solarworld
und Trina auf Zellbasis schaf-
fen, erreichen Sunpower aus
den USA und Panasonic aus Ja-
pan mittlerweile auf Modulebe-
ne. Sunpower liegt hier mit sei-
ner X22-Serie bei 22,8 Prozent,
Panasonic mit ,HIT* sogar bei
23,8 Prozent. Die Amerikaner
nutzen sogenannte Riickseiten-
zellen, die samtliche schatten-
werfende Leiterbahnen auf der
Hinterseite tragen, sodass vor-
ne mehr Licht eindringen kann.

Vorzeigeheim: Sonnenkollektoren und Solarmodule versorgen das Haus mit Oko-Wirme und
-Strom. Um zu einem Kassenschlager zu werden, miissen die Techniken aber preiswerter werden.

154 6ko-TesT 512016

¥

=)
=
12
S
=3
3
s
2

nehmen mit ihren

Modulen vor fiinf
Jahren jeweils noch bei rund
20 Prozent Wirkungsgrad stan-
den, unterstreicht das unver-
mindert hohe Innovationstem-
po in der Photovoltaik. Der
Vorteil der Effizienzspriinge
fir Kéaufer: Sie bekommen im
Endeffekt fiir das gleiche Geld
mehr Leistung.

Genauso wie Solarworld in
Deutschland mit Konkurrenz
leben muss, muss der US-
Markt mit Solarworld rech-
nen. Denn das Unternehmen
will sich auch im Speicherge-
schaft etablieren — und das
boomt derzeit in den USA.
Um hier Fuf zu fassen, ko-
operiert die Solarworld-US-
Tochter seit Januar mit der
US-Tochter des Allgauer Bat-
terieherstellers Sonnen. Die
Firmen wollen ein auf den Be-
darf privater Haushalte zuge-
schnittenes Komplettpaket
fiir Speicher und Photovolta-
ik anbieten. Sonnen liefert den
Lithiumspeicher, der in sieben
verschiedenen Leistungsklas-
sen von 4 bis 16 Kilowattstun-
den erhaltlich ist. Solarworld
vervollstandigt das Paket mit
Modulen und einer intelligen-
ten Losung zur Steuerung von
Verbrauch, Speicher und Um-
wandlung von Solarstrom in
Warme mittels Warmepumpe.
Auch Wechselrichterherstel-
ler SMA aus Kassel zielt auf in-
ternationale Speichermarkte
wie Deutschland, Japan und
die USA, da er in den kommen-
den Jahren mit einem jahrli-
chen Wachstum des globa-



Hocheffizienz: Forschungsprojekte wie HELENE bereiten
die nachste Generation von Solarzellen vor.

len Speichermarkts von zwei
bis sechs Prozent rechnet.
Zu diesem Zweck kooperiert
SMA mit keinem geringeren
als Tesla und der Mercedes-
Benz-Tochter Deutsche Ac-
cumotive. SMA wird die Bat-
teriewechselrichter fiir die
Systeme liefern. Es schmiedet
die Kooperationen, weil Un-
ternehmenschef Urbon davon
ausgeht, dass die
technische Weiter-
entwicklung von
Solarspeichern

schnell zu erheb-
lichen Kostensenkungen fiih-
ren wird — und sich damit
zu einem guten Geschaft fiir
die Kasseler entwickelt. Die-
sen Schluss legen auch die
Prognosen der ISEA-Wissen-
schaftler nahe. Sie gehen da-
von aus, dass die Endkunden-
preise einer Kilowattstunde
Solarstrom aus Speichern
kiinftig nur noch bei 20,7 Cent
und damit deutlich unter den
Preisen fiir Netzstrom liegen
werden. Mafdgeblich hierfiir
werden deutlich geringere So-
larstromkosten von nur noch
knapp fiinf Cent pro Kilowatt-
stunde sein und langere Akku-
lebensdauern von 20 Jahren.

Die Kombination von
Modulen und
Speicher ist

technisch ausgereift ~

Heutige Systeme verlieren laut
den Wissenschaftlern schon
nach zehn Jahren deutlich an
Kapazitat.
Fazit: Die schlechte Nachricht
zuerst: Wer heute mit dem Ge-
danken spielt, eine Kombian-
lage aus Modulen und Spei-
cher zu kaufen, kann nicht
damit rechnen, dass sich sei-
ne Investition tiber die 20-jah-
rige Betriebszeit
der Solaranlage
bezahlt macht
auch nicht,
wenn die staatli-
che Speicherférderung in An-
spruch genommen wird. In
Einzelfallen mag das bei be-
sonders gilinstigen Speicher-
angeboten bereits moglich
sein. Die hoffnungsvolle Bot-
schaft: Wer nicht nur auf die
Rendite achtet, hat bereits
heute technisch ausgereifte
Moglichkeiten, sich weitge-
hend unabhéangig zu machen.
Solarinteressenten  sollten
weiter die Augen offen hal-
ten. Die Preise sinken konti-
nuierlich und es ist nur eine
Frage der Zeit, bis sich auch
die Kombination mit Solar-
speichern rechnet. |
Sascha Rentzing
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