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Wechselrichter | Die Inverter sind fiir hohe Ertrége einer Photovoltaikanlage entscheidend: sie missen
stets maximale Leistung aus den Solarzellen rausholen und ihren Gleichstrom maéglichst vollstandig

in netziiblichen Wechselstrom umwandeln. Und das Uber viele Jahre. Das ist nicht selbstverstandlich,
wie Praxiserfahrungen zeigen.

igentlich wollte Diethard
E Kogel langst die Sonne

anzapfen. Stolz verkiin-
dete er zu Beginn des Jahres, er
habe eine Photovoltaik (PV)-An-
lage bestellt, die im Friihjahr in-
stalliert werden soll. Die Solar-
zellen schimmern inzwischen
lingst auf dem Dach seines
Hauses, doch Strom produzieren
sie bisher nicht. ,Ich warte noch
immer auf die Wechselrichter. Er
hitte langst geliefert werden
missen”, sagt der Sonnenfreund
aus Dortmund erbost. Das elek-
trische Gerit ist unverzichtbar:
Es wandelt den Gleichstrom des
Sonnendachs in Wechselstrom
fiirs allgemeine Netz um. Arger-
lich fir Kogel: Sein Energiever-
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sorger miisste ihm vor Inkraft-
Treten der EEG-Novelle eine
Einspeisevergiitung von derzeit
39,14 Eurocent pro Kilowatt-
stunde (kWh) zahlen. Doch so-
lange seine Anlage nicht lauft,
entgeht ihm diese Forderung,
moglicherweise bekommt er
noch die 16-prozentige Absen-
kung zu spliren.

Wie Kogel ergeht es der-
zeit vielen Solaranlagen-Kau-
fern: Nach dem Solarmodul-
Engpass im Herbst herrscht nun
akuter Mangel an Wechselrich-
tern. Grund ist der anhaltende
PV-Boom in Deutschland. So-
larpaneele sind wegen Uber-
produktion und preisaggressiven
Angeboten aus China seit Ende

2008 um 40 Prozent billiger ge-
worden. Das treibt etliche Inves-
toren auf die Ddacher — und so
manchen Handler zur Verzweif-
lung: , Die Wechselrichter-Her-
steller kommen mit der Produk-
tion nicht mehr hinterher. Unser
Lager ist leer”, sagt der Dort-
munder Elektroinstallateur Oz-
can Pakdemir.

Der Inverter als Marktbremse —
noch nie galt dem Gerit so viel
Aufmerksamkeit. Stets stand der
Metallkasten im Schatten seiner
schillernden Kollegen auf dem
Haus. Die Module sind das weit-

hin sichtbare Aushdngeschild
eines Solarsystems und mit Ab-
stand die teuerste Komponenten.
Dabei ist der Wechselrichter der
Kopf des PV-Kraftwerks: Er passt
sich in Frequenz und Spannung
dem Netz an und trennt sich da-
von, wenn dort Storungen wie
Uberspannungen die anfilligen
Zellen zu beschadigen drohen.
Zudem sorgt er dafir, dass die
kleinen Stromgeneratoren konti-
nuierlich maximale Leistung lie-
fern. Leistung ist das Produkt aus
Strom und Spannung. Sie vari-
iert standig, weil sich im Tages-
verlauf Einstrahlung und Tempe-
ratur dndern.

Damit verschiebt sich ste-
tig auch der optimale Arbeits-

punkt, der Maximum Pow-
er Point (MPP), der Zellen. Der
sogenannte MPP-Tracker des
Wechselrichters, ein spezieller
Programmcode, hat nun die Auf-
gabe, diesen Punkt regelmiRig
zu errechnen und anzusteuern.
Mithilfe der Daten reguliert die
Wechselrichter-Elektronik die
PV-Anlage so, dass damit mog-
lichst viel Licht in Strom umge-
wandelt wird. ,Der Inverter ist
demnach mitentscheidend fiir
hohe Ertrage”, erklart Norbert
Hahn vom Systemanbieter IBC

Solar. Doch die Auswahl des
richtigen Gerits ist eine Wissen-
schaft fiir sich. Die Maglichkeiten
bei der Kraftwerksplanung sind
schier uniiberschaubar: Es gibt
diverse Modultypen, Standorte
und Dachneigungen - und eine
entsprechend grofe Vielfalt an
Wechselrichtern: Mehr als 800
Modelle werden in Deutschland
angeboten. Fast die Halfte davon
fallt in die fur private Betreiber

relevante Leistungsklasse bis
zehn kW, gut ein Viertel ist mit
zehn bis 30 kW ebenfalls noch
fiir manche private Investoren
etwa fiir Landwirte und andere
Gewerbetreibende interessant.
Die verwendete Modultechnik
ist das erste wichtige Auswahl-
kriterium. Moderne Wechsel-
richter kommen ohne schweren
und teuren Transformator aus,
aber fiir moderne Diinnschicht-
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paneele, wie sie vor allem auf
groferen Déchern zum Einsatz
kommen, empfehlen Experten
die wuchtigen Kasten weiter-
hin. Der Trafo erdet die Anlage
und schitzt die im Gegensatz
zu den klassischen Siliziumzel-
len sehr empfindlichen schlan-
ken Stromerzeuger so vor zersto-
rerischen Ableitstromen.

Die zu erwartende Einstrah-
lung am Standort ist fiir die In-
verter-Wahl ebenso malgeblich.
So ergibt sich bei Teilverschat-
tung des Sonnendachs das Pro-
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ne einwandfreie Konfiguration
des Systems vorschlagen”, sagt
Hahn. Dafiir sucht er zundchst
die zur freien Dachfliche pas-
senden Sonnenplatten und dann
auf Basis der Modul-, Wetter-
und Strahlungsdaten den per-
fekten Inverter dazu. Dabei hilft
dem Handwerker eine spezielle
Software — und dessen Erfah-
rung. Doch auch wenn der ange-
hende Betreiber die Planung und
Auslegung des Sonnengenerators
am besten Profis tiberlasst — ei-
nige Dinge sollte er beim Kauf
des Wechselrichters beachten.
So ist es ratsam, trotz langer Lie-
ferzeiten auf ein bewahrtes Mar-
kengerit zu bestehen. Der Name
des Herstellers gibt bereits einen
Hinweis auf die Produktqualitat.
In Deutschland geniefen etliche
Hersteller iene guten Ruf - vom
Hochwertigen Standardgerit bis
hin zum High-End-Wechselrich-
ter. ,Auf ihre Produkte ist in der
Regel Verlass, so Hahn. Der So-
larteur kann die Giite des von
ihm empfohlenen Inverters un-
termauern, indem er seinen Kun-
den die Jahresertrage von Refe-
renzanlagen zeigt. Emten diese
viel Sonne, belegt dies, dass der
cingesetzte Wechselrichter bei
hohen Wirkungsgraden zuver-
lassig arbeitet. Garantie und Ser-
vice sind ebenso wichtig: Viele
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namhafte Hersteller gewahren
auf ihre Inverter fiinf Jahre Ga-
rantie und reparieren oder er-
setzen diese bei einem Defekt
innerhalb von 24 Stunden. Je
schneller der Service, desto ge-
ringer ist der wirtschaftliche Ver-
lust: Steht die Anlage, gibt es kei-
ne Einspeiseverglitung.

Zudem sollte der angehende
Betreiber einige technische Da-
ten seines Wechselrichters ken-
nen, denn nur so kann er sicher
sein, dass das Gerdat spater mit
dem Generator harmoniert. Zu-
ndchst muss die Spannung des
Inverters zu den Zellen passen.
Dieser arbeitet nur in einem be-
stimmten Volt-Bereich effizient.
Liefern die Zellen weniger Span-
nung als der Wechselrichter min-
destens bendtigt, fahrt er quasi
untertourig und erreicht nur ei-
nen Teil seiner Leistung. Ist die
Spannung dagegen zu hoch, geht
er kaputt. Minderertrage oder
Schéden drohen ebenfalls, wenn
das Leistungsverhiltnis zwischen
den beiden Komponenten nicht
stimmt. Bei guter Ausrichtung
der Anlage sollte, so die Faust-
regel, deren Leistung ungeféhr
der Gleichstromleistung des
Wechselrichters entsprechen.
Bringen es die Zellen also zum
Beispiel auf 30 kW, muss der In-
verter 30 kW Gleichstrom auf-

nehmen konnen. In sonnenar-
meren Regionen, in denen das
Solarkraftwerk seltener volle
Leistung erreicht, dimensionie-
ren Installateure den Wechsel-
richter gern auch etwas kleiner.
So vermeiden sie, dass dieser zu
oft im ineffizienteren Teillastbe-
reich lauft.

Allerdings wird es selbst dem
besten Solarteur nicht gelingen,
die Anlage so zu konfigurieren,

dass der Inverter stets auf seinen
Spitzenwirkungsgrad kommt.
Dieser beschreibt lediglich das
Umwandlungsoptimum fir ei-
ne bestimmte Spannung und
Leistung unter Standardtestbe-
dingungen. In der Praxis ist die-
ser Betriebszustand wegen des
schwankenden Sonnenange-

bots eher selten. Hilfreich ist da-
her zudem der sogenannte euro-
paische Wirkungsgrad, den die
Hersteller ebenfalls in ihren Da-
tenbldttern ausweisen. Er zeigt
an, wie viel Strom der Inverter
ber alle relevanten Betriebsbe-
dingungen, also auch in Teillast,
umwandelt. Nur wenn auch di-
ese gemittelte Effizienz hoch ist
— im Idealfall reicht der europa-
ische bis auf einen Prozentpunkt
an den maximalen Wirkungs-
grad heran -, kann sich der an-
gehende Betreiber auf ein Top-
Gerit freuen.

Obwohl die Wechselrich-
ter in den letzten Jahren immer
leistungsfahiger geworden sind,
sehen die Hersteller noch Op-
timierungsbedarf. ,Die Kosten
missen weiter fallen, damit die
PV wettbewerbsfahig wird”, sagt
SMA-Chef Giinther Cramer. Sei-
ne Firma will deshalb den spe-
zifischen Preis fir ihre Wechsel-
richter in den ndchsten Jahren
halbieren. Dafiir arbeiten die
Hersteller an kleineren und leich-
teren und gleichzeitig noch ef-
fizienteren Geraten. AuRerdem
werden die Inverter intelligenter:
Die Hersteller entwickeln Wech-
selrichter, die auf Basis wechseln-
der Stromtarife, die Energiever-
sorger fiir den kommenden Tag
im Internet bereitstellen, einen
Einsatzplan fiir Stromerbraucher
im Haushalt oder Gewerbe er-
stellen. Ist Netzstrom glinstig,

weil zum Beispiel viele Wind-
miihlen ins Netz einspeisen,
schmeilt der Inverter automa-
tisch per Signal grofe Stromver-
braucher wie Waschmaschinen
oder Kiihlungen an. Kiinftige Ge-
rite helfen also nicht nur beim
Geld verdienen, sondern auch

beim sparen. Sascha Rentzing



