Photovoltaik

Zu viel Solarenergie?: Solarstrom steht nur sehr schwankend zur Verfiigung. Batterien sind notig, um ihn kalkulierbar zu machen.

f

Sonnenenerg

n ret

e

cnen

Bild: SM

w_ird speicherbar

Speicher sind fiir die Energiewende unerlasslich, denn sie machen den schwankenden Okostrom berechenbar. Die deutsche Bundesre
gierung fordert daher neuerdings die Entwicklung und Markteinfiihrung neuer Speichertechnologien. Beim Aufbau der Produktioner
hilft das Fertigungstalent der Solarmaschinenbauer.

Der Umstieg auf Erneuer-
bare Energien ist ein hartes
Stiick Arbeit. Der Okostrom
braucht erstens neue Netze und
zweitens Speicher, die Schwan-
kungen der Solar- und Wind-
stromproduktion abfedern kon-
nen. In Stuttgart geht nun die
weltweit erste Anlage ans Netz,
in der Strom speicherbares
Methangas erzeugt. Hinter dem
Projekt stehen die Firma Solar-
fuel und das Zentrum fiir Son-
nenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Wiirttemberg
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(ZSW). Mit 250 kW Leistung er-
zeugt die Anlage 300 m® pro
Tag. Das Gas soll in das vorhan-
dene Erdgasnetz stromen, das
Heizungen, Kraftwerke und
Tankstellen versorgt.

,Die Technik kann ein wich-
tiger Baustein kiinftiger Ener-
gieversorgung werden, denn
mit ihr lassen sich riesige Spei-
cherkapazititen erschlieBen®,
sagt  ZSW-Projektingenieur
Andreas Brinner. In deutsche
Gasleistungen und unterirdi-
sche Kavernen passt eine Gas-

menge mit einem Energiegehalt
von 200 Terawattstunden. Das
entspricht etwa einem Drittel
des jahrlichen Stromverbrauchs
in Deutschland.

Ohne Langzeitspeicher wird
es schwer, die erneuerbaren
Quellen in der Zukunft auszu-
schopfen: Solar- und Windener-
gie hingen von der Witterung
sowie der Tages- und Jahres-
zeit ab. Je groBer ihr Anteil an
der Stromproduktion ist, desto
starker schwankt das Angebot.
Speicher kénnen Uberschiisse

aufnehmen und sie bei Bedar
wieder abgeben.

Allerdings sind die sog
nannten Power-to-Gas-Anlage!
nur eine Moglichkeit, den Ok«
strom haltbar zu machen. Dit
Bundesregierung startete in
Juli eine Speicher-Offensive mi
vier Schwerpunkten. Insgesam
60 Projekte aus den Bereichel
»Wind-Wasserstoff-Kopplung",
zu dem auch die Power-to-Gas
Technik zéhlt, ,Batterien in Vel
teilnetzen®, ,Energiesysteman:
lyse“ und ,thermische Speicher
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werden in den kommenden Jah-
ren besonders staatlich gefor-
dert. Die Hohe der Forderung ist
noch unklar. Das Bewilligungs-
verfahren fiir die Projekte laufe
noch, heiBt es aus dem Umwelt-
ministerium.

Okostrom zu Gas

Die Ziele der Speicher-Offen-
sive sind jedoch klar umrissen.
Ein Hauptaugenmerk liegt auf
der Elektrolyseforschung. Er-
zeugen z.B. Solarparks zu viel
Elektrizitit, kénnen die Uber-
schiisse in Elektrolyseure um-
geleitet werden. Dort spaltet
der Strom Wasser in Sauer- und
Wasserstoff. Dieser kann ent-
weder direkt als Treibstoff fiir
Hybrid- oder Brennstoffzellen-
Fahrzeuge genutzt oder - wie
in der Anlage in Stuttgart - mit
Kohlendioxid zu Methangas
synthetisiert werden, das sich
sehr gut im bestehenden Erd-
gasnetz speichern ldsst.

Solarfuel will diese Syste-
me in zwei bis drei Jahren als
kleine Einheiten mit zehn bis
20 MW Leistung auf den Markt
bringen. ,So konnen sie dezen-
tral an Solar- und Windstand-
orten eingesetzt werden®, sagt
Solarfuel-Ingenieur Stefan Rie-
ke. Parallel verbessert die In-
dustrie die Systemkomponen-
ten. Siemens z.B. entwickelt
neuartige Elektrolyseure, die
besonders gut mit Erneuer-
baren Energien harmonieren
sollen. Thr Kernstiick ist eine
spezielle, fiir kleinste Teilchen
durchldssige Membran, wie sie
auch in Brennstoffzellen einge-
setzt wird.

JHerkommliche Elektroly-
seure reagieren nur im Minu-
tenbereich auf ein verdnder-
liches Stromangebot, die Mem-
bran-Variante schafft das in
Millisekunden®, erklirt der In-
genieur Manfred Waidhaus vom
Siemens-Geschiftsbereich Was-
serelektrolyseure. Noch dieses
Jahr sollen zwei Pilotanlagen
Starten. 2015 will Siemens mit
2-MW-Anlagen auf den Markt
kommen, 2020 kénnten bereits
250-MW-Systeme zur Verfii-
gung stehen. Die groBten Anla-
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gen sollen am Ende den Strom
von 100 groBen Solar- und
Windparks in Wasserstoff um-
wandeln.

GroBe Langzeitspeicher al-
lein reichen fiir die Energie-
wende jedoch nicht aus. Zur
Entlastung der Ortsnetze sind
auch kleinere Speicher vonno-
ten, mit deren Hilfe mehr Oko-
strom direkt am Erzeugungs-
ort verbraucht werden kann.
Dafiir entwickeln etwa die auf
Brennstoffzellen spezialisierte
Firma Eisenhuth und die Tech-
nische Universitdt Clausthal
neue Werkstoffe fiir sogenann-
te Redox-Flow-Batterien. Dieser
Batterietyp wandelt elektrische
in chemische Energie um und
speichert sie in Tanks. ,Ihr gro-
Ber Vorteil ist, dass sie eine ver-
gleichbare Energiedichte haben
wie die bewihrten Bleiakkus,
aber 10-mal linger halten®, er-
kldrt Christopher Hebling, Be-
reichsleiter Energietechnik am
Fraunhofer-Institut fiir Solare
Energiesysteme (ISE).

Vormarsch
der Lithium-lonen-Akkus

Eine Alternative zu
Blei- und Redox-Flow-Batte-
rien sind Lithium-lonen-Ak-
kus. Sie konnen viel Ener-
gie in wenig Masse speichern
und halten dank ihrer hohen
Zyklenfestigkeit bis zu 20 Jah-
re. Einige Solarfirmen koppeln
die kleinen Kraftpakete daher
bereits mit ihren Modulen, um
Solarbetreibern einen hoheren
Eigenverbrauch zu erméglichen.
Der Eigenverbrauch wird immer
lukrativer. Die Kilowattstunde
Solarstrom ldsst sich in vielen
europdischen Ldndern derzeit
flir weniger als 20 Eurocent er-
zeugen. Steckdosenstrom kostet
den privaten Endkunden hinge-
gen oft mehr als 20 Cent - Ten-
denz steigend. Eigenverbrau-
cher entlasten somit nicht nur
das Netz, sondern konnen heute
schon einige Cent pro Kilowatt-
stunde sparen.

Bisher geht diese Rech-
nung aber nur ohne Batterie
auf. Lithium-lonen-Akkus fiir
den Hausgebrauch sind noch



Aus Strom wird Gas:
Die Elektrolyse gilt
als Schliisselprozess
bei der Okostrom-
Speicherung. Forscher
suchen nach effizi-
enteren Verfahren.
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terentwickeln und starten de-
ren Massenproduktion. Le-
clanché z.B. will ab diesem
Herbst in einer umgeriisteten
Magnetbandfabrik im  ba-
dischen Willstitt eine Million
Lithium-Titanat-Zellen pro Jahr
produzieren. Das entspricht
20000 Speichern fiir Eigen-
heime.

Das ist die Gelegenheit fiir
die Solarmaschinenbauer, ihre

recht teuer und zehren die Er-
sparnisse wieder auf. Laut ISE-
Forscher Hebling Kkostet die
gespeicherte Kilowattstunde
Solarstrom momentan rund
40 Cent. Von diesem Preis ma-
chen die Speicherkosten gut
die Halfte aus. Doch Hebling
glaubt, dass sich dank tech-
nischer Fortschritte und gro-
Berer Produktionen die Spei-
cherkosten in den kommenden
drei bis vier Jahren auf 10 Cent
halbiert werden. ,Wenn gleich-
zeitig der Haushaltsstrompreis
weiter wie bisher um 5% pro
Jahr steigt, werden sich Lithium-
lonen-Speicher schon ab 2015
lohnen®, sagt der Batteriefor-
scher. Einen guten Uberblick
tiber den Stand der verschie-
denen Speichertechnologien bie-
tet die Energy Storage - Inter-
national Summit for the Storage
of Renewable Energies vom 18.
bis 19. Midrz 2013. Bereits zum
zweiten Mal bringt das zweita-
gige Event Forschung, Industrie,
Energieversorger und Politik in
Diisseldorf zusammen.

Die Hoffnung auf einen bal-
digen Durchbruch der Lithi-
um-lonen-Akkus ist nicht un-
begriindet, denn renommierte
Batteriehersteller  wie die
Schweizer Leclanché, Panaso-
nic aus Japan oder Varta aus
Hannover wollen die Techno-
logie fiir die Solarenergie wei-

Expertise aus der Zellen- und
Modulfertigung auch in die
Batterieherstellung einzubrin-
gen. ,Bisher werden fiir trag-
bare Elektronik wie Handys
oder Laptops nur kleine Akkus
gefertigt, doch sind fiir Hoch-
leistungsanwendungen wie die
Energiespeicherung GroBbat-
terien notig. Hier bietet sich
Neueinsteigern ein nahezu un-
bestelltes Feld“, sagt Thilo
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Eigenverbrauch von Haushalten steigern.
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Brodtmann, Geschaftsfiihrey
des VDMA-Fachbereichs Rohg-
tik + Automation. Nachholbe-
darf sieht er besonders bei der
Automatisierung der Batterie-
fabriken. ,Wir brauchen jetzt
Innovation in der Produktion
um die Kosten zu senken.”

)

Neues Geschaft
fiir Solarzulieferer
Ansatzpunkte fiir Neue-
rungen gibt es aus Brodtmanns
Sicht reichlich. So miissten die
einzelnen Prozessschritte, vom
Walzen der Metallfolien tiber
das Mischen der Chemie und
Beschichten der Elektroden bis
hin zur Formierung der Zellen,
erst noch modifiziert werden.
Zudem fehle es bei den Prozes-
sen noch an Schnelligkeit. ,Wir
sehen noch viel Manufaktur.
Ziel muss auch bei den GroBbat-
terien eine Fertigung im Rolle-
zu-Rolle-Verfahren sein, sagt
Brodtmann. Beim Qualitits-
management sind ebenfalls
noch Verbesserungen moglich.
Moderne Messtechnik kann
Fehler und Schiden schon wih-
rend der Herstellung erkennen,
doch ist sie bisher kein Stan
dard.

Unabhangiges.
Energiemanagement
Independent energy
management
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Batterie fiir den Keller: Lithium-lonen-Akkus kénnen iiberschiissigen Sonnenstrom speichern und so den
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Die groBfen Automatisie-
rungsspezialisten wie ABB,
Bosch Rexroth, Manz oder Reis
Robotics haben den Bedarf er-
kannt und positionieren sich
bereits im aufkommenden Ak-
ku-Segment. ,Wir glauben, dass
wir dank unserer Expertise aus
der PV-Produktion auch im Zu-
kunftsfeld der Hochleistungs-
speicher gut FuB3 fassen kon-
nen*, sagt Manz-Sprecher Axel
Bartmann. Aber auch Kkleine-
re Spieler finden im Batterie-
geschift ihre Nische. Die hes-
sische Isra Vision z. B. bietet fiir
die Akkuproduktion optische
Verfahren an, die jeden einzel-
nen Fertigungsprozess genau
abbilden. Kameras erkennen,
wenn Beschichtungen Defekte
und Unebenheiten aufweisen
oder winzige Locher, sogenann-
te Pinholes, die Separatoren der
Batterien beschadigen. »Mit un-
serer Technik lassen sich in
der Produktion Nullfehlertole-
ranzen erreichen®, verspricht
[sra-Manager Martin Lehm-
koster. Welche Technologien
die Ausriister anbieten und wel-
che Konzepte fiir die Speicher-
industrie auf ihrer Roadmap
stehen, werden sie vom 23. bis
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26. Oktober 2012 auf der inter-
nationalen Fachmesse fiir sola-
res Herstellequipment, solar-
peq, und der parallel stattfin-
denden glasstec, Weltleitmesse
fiir die Glasbranche, vorstellen.

Speicherbedarf
wachst weiter

Auf den Batterie-Zug diirften
kiinftig noch viele weitere Zu-
lieferer aufspringen, denn der
Speicherbedarf wichst auch in
anderen Feldern. Nach der aktu-
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Benzin adé: Schon in zehn Jahren soll die Hélfte aller neu zugelassenen Fahrzeuge mit Strom betankt werden
konnen. Ein guter Weg, um Stromnetze zu entlasten.
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ellen Studie ,Zukunftsfeld Elek-
tromobilitdt - Chancen und He- in Aussicht. Die Energiewende
rausforderungen fiir den Ma- bringt viele neue Perspektiven.
schinenbau® von VDMA und |
der Beratungsfirma Roland Ber-
ger werden im Jahr 2020 rund
40% der neu zugelassenen Fahr-
zeuge einen elektrischen An-
trieb haben. Durch neue Fa-
briken fiir mobile Batterien
soll ein stattliches neues Ge-
schiftspotenzial fiir neue Ma-
schinen entstehen - die Verfas-
ser der Studie stellen fiir 2020

ein Volumen von 4,8 Mrd. Euro



