PV-Module

Module fiir den Papst: Die Lander Siideuropas gelten als Solarmarkte der Zukunft. Doch neben Italien wird bisher nur der Vatikan diesen Erwar-

tungen gerecht.

Schrumpfende Markte —

e Nachfiag

WO

Forderkiirzungen bremsen die Nachfrage nach Solarmodulen in Europa und treiben die
PV-Industrie in die Konsolidierung. Die Hersteller reagieren mit Innovationen und kraf-

tigen Preissenkungen.

Uber der Solarindustrie sind graue Wol-
ken aufgezogen. Sie steckt in Schwierig-
keiten, und das zeigt sich nicht zuletzt an
der Tatsache, dass auch bisher erfolgsver-
wohnte Unternehmen Abstriche machen
miissen. Auf den ersten Blick tiberrascht
die Entwicklung, denn 2011 ist schlieBlich
das Jahr der Nuklearkatastrophe in Fuku-
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shima und der Energiewende. Erneuerbare
Energien sollen die Atomkraft ersetzen,
die in Deutschland in einem Jahrzehnt Ge-
schichte sein soll.

Fakt ist aber auch: In vielen europa-
ischen Landern mit Einspeisevergiitung
fiir Solarstrom ist die PV in Ungnade ge-
fallen, weil der starke Zubau an Sonnen-
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kraftwerken auBer Kontrolle geriet. Aus-
gerechnet im Wende-Jahr streichen Regie-
rungen daher die Einspeisevergiitung fir
PV, statt Beschliisse fiir ihren beschleu-
nigten Ausbau zu fassen.

In Deutschland zum Beispiel ging mit
7247 MW im Jahr 2010 doppelt so viel PV-
Leistung ans Netz wie 2009. Das starke
Wachstum hat die Forderkosten fiir die
Sonnenenergie, die gemdB dem EEG den
Verbrauchern in Rechnung gestellt wer-
den, in die Hohe getrieben: Die EEG-Um-
lage stieg 2011 um 70% auf 3,53 Cent
pro kWh. Um die Kosten einzuddmmen,
kappte die Bundesregierung die Tarife
gleich mehrmals. Die MaBnahme hat den
deutschen Markt gebremst.

Leitmarkte schrumpfen

Andere Mérkte drohen ebenfalls zu
schrumpfen. Mit 16629 MW hat sich die
weltweit neu installierte PV-Leistung laut
dem europdischen Solarindustrie-Verband
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EPIA 2010 mehr als verdoppelt. Jetzt ru-
dern die Regierungen zuriick: In Italien
wurden die Solartarife so gekiirzt, dass In-
vestitionen seit Juni weniger attraktiv sind.
Daher soll der Zubau 2011 im Vergleich zu
fritheren Erwartungen merklich schwé-
cher ausfallen. EPIA rechnet mit 3000 bis
5000 MW Neuinstallationen - gegeniiber
3600 MW im Vorjahr.

Spanien, Frankreich und Tschechien,
ebenfalls starke Solarmérkte, gehen noch
hirter gegen die PV vor. Seit die tippige For-
derung den Zubau auf der iberischen Halb-
insel 2008 auf 2708 MW trieb, erstickt die
spanische Regierung jede Solarregung im
Keim. Einschriankungen des Anspruchs
auf Einspeiseverglitung und eine starre
Deckelung des Zubaus auf 500 MW pro
Jahr lieBen den Markt 2009 auf 17 MW zu-
sammensacken. Gezielte Hiebe halten ihn
nun am Boden. So wurde die Vergiitung fiir
Freiland- und groe kommerzielle Dachin-
stallationen, die beiden bisherigen Wachs-
tumstreiber, so weit gekiirzt, dass inzwi-
schen selbst standhafteste Investoren aus
dem Land gefliichtet sind.

In Spaniens Nachbarn Frankreich fin-
den sie keine neuen Gelegenheiten, denn
dort gilt seit dem Friihjahr ein neues For-
derschema, nach dem ebenfalls nur noch
500 MW pro Jahr unterstiitzt werden sol-
len. Zwar diirfen bereits genehmigte Vor-
haben noch umgesetzt werden, weshalb
EPIA dieses Jahr ein Wachstum von 719 auf
1000 bis 1250 MW fiir moglich hélt. Doch
beldsst es Paris bei der 500-MW-Obergren-
ze, wovon Experten ausgehen, konnte sich
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Made in Germany: Deutsche Modulhersteller setzen vor allem auf Qualitdt als Verkaufskriterium.

der Markt 2012 abrupt halbieren. In Tsche-
chien ist der Zubau bereits zum Erliegen
gekommen. Nach einem Rekordjahr 2010
mit 1490 MW Neuinstallationen rechnet
EPIA 2011 nur noch mit 100 bis 200 MW,
da Prag die Forderung fiir Freilandanlagen
im Mirz komplett gestrichen hat.

Geht der PV damit kurz vor Erreichen
der Wettbewerbsfdhigkeit die Luft aus?
Ohne Einlenken der Politik werden die

Hightech aus China: Module chinesischer Hersteller sind weltweit viel gefragt, denn sie sind

preiswert und enthalten neueste Zellentechnologie.
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globalen Neuinstallationen wohl um rund
20% auf 13300 MW zuriickgehen, schétzt
EPIA. Zwar sollen etwa mit China, Indien
und den USA neue Mirkte entstehen, die
Flaute in Europa konnen diese aber vorerst
nicht kompensieren.

Fiir die Solarindustrie ergibt sich da-
raus ein gravierendes Problem: Viele Her-
steller haben zuletzt in neue Produktionsli-
nien investiert. Die dlteren Fabriken, die zu
Kosten produzieren, fiir die es inzwischen
keine Mdrkte mehr gibt, verursachen nun
massive Uberkapazititen. Laut dem US-
Marktforscher iSuppli wird die Produkti-
onskapazitdt bis Ende 2012 auf 42000 MW
anwachsen - bei einem Bedarf von gerade
einmal 20000 bis 27000 MW. ,Es steht
eine Marktbereinigung bevor, die nur we-
nige Firmen unbeschadet tiberstehen, pro-
phezeit Stefan de Haan, Analyst bei iSuppli.

Wettlauf um Wirkungsgrad

Um im Wettbewerb zu bestehen, bemii-
hen sich die Hersteller um die rasche Wei-
terentwicklung ihrer Produkte. Sie inves-
tieren in kosteneffizientere Produktionen
und treiben die Kommerzialisierung neuer
Zellen mit hoheren Effizienzen mit groBem
Einsatz voran. ,Die Unternehmen tun alles,
um nicht Opfer der Marktbereinigung zu
werden®, erkldart de Haan. Die Maschinen
und Anlagenbauer helfen ihnen mit ihren
Innovationen dabei. Unternehmen wie Cen
trotherm oder Grenzebach liefern Produk
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tionsequipment, mit dem die Hersteller den
wirkungsgrad ihrer Produkte bei sinken-
den Fertigungskosten steigern konnen.

Derzeit sieht es so aus, als wiirden die
chinesischen Hersteller der Konkurrenz
enteilen. Yingli Green Energy z. B. will den
Wirkungsgrad seiner Zellen mithilfe einer
speziellen Siliciumsorte, dem monokristal-
linen n-Typ-Silicium, und sogenannter Me-
tal Wrap Through-Technik (MWT) auf 20 %
steigern.

Siliciumzellen bestehen aus zwei un-
terschiedlich dicken Bereichen, die sich in
ihrer Leitfahigkeit unterscheiden. In Stan-
dardzellen ist eine untere dickere Schicht
mit Bor angereichert, um einen Uberschuss
positiver Ladungstrager zu erreichen. Im
oberen Emitter sorgt dagegen Phosphor fiir
einen Uberschuss negativer Ladungstri-
ger. n-Typ-Zellen sind genau umgekehrt
aufgebaut. Thr Vorteil ist, dass Bor wegen
seiner Atomeigenschaften fiir den Wir-
kungsgrad weniger kritisch ist. Dadurch
ist es entweder moglich, mit billigerem
Silicium zu arbeiten,*¥as mehr Verunrei-
nigungen enthélt, oder Zellen mit hoheren
Effizienzen herzustellen. Das MWT-Kon-
zept setzt Yingli um, indem es die fiir die
Verschaltung der einzelnen Zellen noti-
gen Stromsammelschienen zur Verringe-
rung des Schattenwurfs auf die Riickseite
verlegt und tiber winzige Locher mit den
Metallkontakten auf der Front verbindet.
Durch den hoheren Lichteinfall steigt die
Stromausbeute.

JA Solar aus China wiederum hat eine
Solarzelle entwickelt, die mit durchschnitt-
lich 17,5 % Wirkungsgrad exakt einen Pro-
zentpunkt mehr Sonnenlicht in Strom um-
wandelt als ihre bisher gingigen Zellen
aus multikristallinem Silicium. Schliissel
zu hoherer Effizienz ist ein neuer, ,Quasi-
Mono“ genannter Halbleiter. Er wird wie
einfaches multikristallines Silicium her-
gestellt, hat aber weitgehend monokristal-
line Eigenschaften und weist somit weni-
ger fiir die Energiegewinnung hinderliche
Kristalldefekte auf. ,Dadurch ldsst sich mit
geringem Zusatzaufwand die Leistung
von Solarmodulen deutlich steigern®, sagt
Philipp Matter, Vizechef von JA Solar
Deutschland. Module aus Quasi-Mono-Zel-
len verkauft das Unternehmen seit diesem
Sommer unter dem Namen ,Maple*.

Um technologisch nicht abgehdngt zu
werden, ziehen die deutschen Hersteller
mit Innovationen nach. Auch Bosch Solar
Energy und Schott Solar produzieren in-
zwischen MWT-Zellen und produzieren
selektive Emitter. Q-Cells hingegen hat
die Riickseite seiner Zellen so optimiert,

12012 1KZ-ENERGY

dass die Effizienz gegeniiber bisherigen
Q-Cells-Standardzellen um mehr als einen
Prozentpunkt auf 19,5% bei multikristal-
linem und 20,2 % bei monokristallinem Ma-
terial steigt. Spezielle Antireflex- und Pas-
sivierschichten minimierten Lichtreflexi-
onen und Ladungstrdgerverluste, erklért
Cheftechnologie Peter Wawer.

Konkurrenz fiir kristallin

Fortschritte bei neuen PV-Anwen-
dungen wie der Diinnschicht oder kon-
zentrierenden PV-Systemen erschweren
jedoch die Lage flir die Anbieter kristal-
liner Technik. CIGS-Module zum Beispiel
erreichen in der Serienfertigung inzwi-
schen 14% Wirkungsgrad. CIGS steht fir
eine halbleitende Verbindung aus Kupfer,
Indium, Gallium und Selen. Ublich sind fiir
die Diinnschicht rund zehn Prozent Effi-
zienz, im Durchschnitt rund 16 % erreichen
Module aus kristallinem Silicium. Damit
stoBt die Diinnschicht in Effizienzbereiche
vor, die bisher der Siliciumtechnik vorbe-
halten waren.

Ein wesentlicher Grund fiir die Effi-
zienzgewinne bei der Diinnschicht sind ra-
sche Fortschritte bei den Produktionstech-
niken und Materialien. Bisher ist eines der
groBen Probleme bei der Herstellung, die
halbleitenden Schichten schnell und zu-
gleich homogen auf groBen Flichen abzu-
scheiden. Neueste Vakuumbeschichtungs-
maschinen produzieren gleichméaBigere
Absorber und erhohen so die Effizienz der
Module. Innovationen beim Glas spielen bei
Wirkungsgradsteigerungen und Kosten-
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senkungen ebenfalls eine zentrale Rolle.
Speziell behandelte, mit Lichtfallen oder
Antireflexschichten versehene Oberflichen
sorgen daftir, dass mehr Licht in das Mo-
dul eindringt und darin verbleibt. Gleich-
zeitig reduziert die Industrie stetig Dicke
und Gewicht ihrer Glaser und senkt so die
Kosten - ein entscheidender Aspekt fiir die
um rasche Kostensenkungen ringende So-
larbranche.

Durch Kombination der Messen Solar-
peq und Glasstec vom 23. bis 26. Okto-
ber 2012 wird die Messe Diisseldorf der
engen Verzahnung von Solar- und Glas-
branche gerecht; in Diisseldorf bietet sich
Besuchern die einmalige Gelegenheit, alle
entscheidenden Innovationstreiber der PV-
Branche auf einer Messe zu treffen.

Der Einsatz von sogenannten Konzen-
tratorsystemen ist ein weiterer Ansatz, die
Kosten von PV zu senken. Die Technologie
hat das Labor verlassen und ist auf dem
Weg zur Kommerzialisierung. Die global
installierte Konzentratorleistung konne
von derzeit 100 bis 2015 auf 2000 MW stei-
gen, sagt Arnulf Jager-Waldau vom Joint
Research Centre der EU-Kommission. Die
Grundidee der Technik ist einfach: Eine
preisgiinstige Optik ersetzt teures Halb-
leitermaterial. Die Systeme arbeiten mit
Linsen oder Spiegeln, die dhnlich wie ein
Brennglas die Sonnenstrahlen auf eine Zel-
le konzentrieren. Ein Tracker fiihrt die Ein-
heiten dem Sonnenstand nach. Stagnieren-
de Madrkte, immer mehr technische Opti-
onen - es hat ein heiBer Kampf um den
Platz an der Sonne begonnen. |
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Neueste Technik: Konzentratorsysteme erobern den Markt. Eine Optik biindelt Licht auf winzige

Solarzellen, die hocheffizient Strom erzeugen.
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