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Forscher erh6hen das Tempo
bei der Entwicklung neuer Solarzellen

ENERGIEFORSCHUNG: Damit sich die deutsche Solarindustrie
erholen kann, muss sie glinstigere Technologien hervorbringen,
die den weltweiten Verfall der Modulpreise kompensieren. Fir-
men und Institute forcieren daher ihre Arbeit an Solarzellen mit
hoheren Wirkungsgraden. Auf der Branchenmesse Intersolar
Europe in Munchen (19. bis 21. Juni 2013) zeigen sie eine Reihe
vielversprechender Weiterentwicklungen.

VDI nachrichten, Dusseldor, 14. 6 1), swe
Kostensenkende Innovationen sind
eine unabdingbare Voraussetzung
fiir die deutschen Solarhersteller, um
im hart umkéimpften Photovoltaik-
markt zu bestehen. Ein neuartiges
Modul aus multikristallinem Silizi-
um, das jetzt erstmals auf der Solar-
messe Intersolar in Miinchen vor-
gestellt werden wird, gilt als vielver-
sprechender Ansatz: Bei nahezu
gleichbleibenden  Produktionskos-
ten erreicht es 15,9 % Wirkungsgrad
und 265 W Nennleistung - rund 20 %
mehr als bisherige multikristalline
Solarpaneele.

Herzstiick der neuen Technik sind
sogenannte Perc-Zellen (Passivated
Emitter and Rear Contact). Bei dieser
Technik reduziert eine spezielle Be-
schichtung Stromverluste zwischen
dem Halbleiter und den Kontakten
an der Zellriickseite. Dadurch wan-
deln die Zellen Licht mit einer Effi-
zienzvon 19,5 % in Strom um und er-
maéglichen so den Leistungsanstieg
bei den Modulen.

Entwickelt hat die Perc-Technik
der ehemalige Hamburger Solarzel-
lenhersteller Q-Cells, der nach seiner
Insolvenz 2012 von der siidkorea-
nischen Hanwha-Gruppe iibernom-
men wurde. Die jetzt unter Hanwha
Q Cells firmierende neue Konzern-

Forschung auf der
Intersolar Europe

» Auf der Intersolar Europe
(19. bis 21. 6., Miinchen)
sind Forschungsthemen
iiber die Hallen verteilt.

» Im Internet kann unter
»Ausstellerliste “ nach ,For-
schung und Entwicklung*“
im Bereich PV (Photovol-
taik) und ST (Solarthermie)
gesucht werden. swe

» www.intersolar.de

tochter fiihrt die Technik unter dem
Namen ,Quantum” derzeit in den
Markt ein.

»Damit kénnen wir uns abheben®,
sagt Firmensprecher Jochen Endle.
Nach wie vor belasten drastische
Uberkapazititen die Solarhersteller.
Um ihre Fabriken am Laufen zu hal-
ten, sind sie zu massiven Preisrabat-
ten gezwungen. Dadurch wiederum
rutschen immer mehr Firmen in die
roten Zahlen,

Technische Neuerungen kénnten
ihre Lage mildern. In Standardzellen
wird cinstrahlendes Licht nie voll-
stindig in Energie umgewandelt, da
zum Beispiel ein Teil den Halbleiter
ungenutzt passiert. Bei der Perc-
Technik wird dieses Licht in die Zelle
zurilckgespiegelt und steht erneut
zur Stromgewinnung zur Verfligung,

Perc-Zellen kénnten der Anfang ei-
ner neuen Innovationswelle in der
Photovoltaik sein. Die Bundesregie-
rung pumpt derzeit weitere 50 Mio. €
in die Innovationsallianz Photovol-
taik, einen Zusammenschluss deut-
scher Solarhersteller und Anlagen-
bauer. Auf diese Weise soll die Markt-
einfithrung neuer Technologien be-
schleunigt werden. Seit 2010 sind be-
reits 100 Mio. €in 26 Forschungspro-
jekte der Allianz geflossen.

Die Forscher kommen gut voran.
Dem Institut fiir Solarenergiefor-
schung Hameln (ISFH) ist es gelun-
gen, Riickkontaktzellen mit rund
23 % Wirkungsgrad ohne komplizier-
te Strukturierungsverfahren herzu-
stellen. Bei der Technik werden sdmt-
liche Stromanschliisse auf die Riick-
seite verlegt, damit ihre Front nicht
verschattet wird. Dafiir miissen bei
der Riickseitenkontaktierung die
elektrischen Anschliisse beider Pole
ineinander verschachtelt werden,
um Kurzschliisse zu vermeiden.

Bisher beherrscht lediglich die US-
Firma Sunpower die Technik. Das
ISFH habe nun ebenfalls einen Weg
gefunden, Riickseitensammler mit
vertretbarem Aufwand herzustellen,
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Wa{e; mit Vierfach-Konzentratorsolarzellen und Teststrukturen: Forscher des Fraunhofer-instituts fur Solare ng,.
giesysteme in Freiburg erreichen inzwischen im Labor einen Wirkungsgrad von 43,6 %. 1o rovmncter st

sagt ISFH-Forscher Jan Schmidt.
,Um die Metallisierung zu definie-
ren, wird bei bisherigen Labor-Hoch-
leistungszellen aufwendige Photo-
lithographie verwendet, die fiir eine
industrielle Produktion nicht geeig-
net ist. Wir setzen stattdessen Laser,
also eine industriell gut umsetzbare
Methode ein.”

Angesichts der Krise der
deutschen Solarindustrie
kommt der Forschung in der
Solartechnik eine Schlissel-
rolle fiir die Zukunft zu

Auch bei der Diinnschichttechnolo-
gie gibt es Fortschritte. Der Reutlin-
ger Anlagenbauer Manz und das Zen-
trum fiir Sonnenenergie- und Was-
serstoff-Forschung Baden-Wiirttem-
berg (ZSW) haben im Rahmen der In-
novationsallianz Photovoltaik eine
Linie fiir Module aus Kupfer, Indium,
Gallium und Selen (CIGS) mit 14,6 %
Wirkungsgrad entwickelt.

Zum Vergleich: Als Manz 2012 die
CIGS-Technik von Wiirth Solar {iber-
nahm, startete es mit rund 11 % Effi-
zienz. Gleichzeitig senkten Manz und
das ZSW im Projekt CIGSfab die Pro-

duktionskosten. Lagen sie 2012 noch
beiknapp 1 €/W, konnen die Paneele
laut Manz-Sprecher Axel Bartmann
dank besser aufeinander abge-
stimmter und automatisierter Pro-
zesse heute fiir 0,5 €/W hergestellt
werden - giinstiger als kristalline
Standardzellen.

Am obersten Ende der Effizienz-
skala sorgt wiederum das Fraunho-
fer-Institut fiir Solare Energiesyste-
me (ISE) in Freiburg fiir Schlagzeilen.
Es erreichte mit einer Stapelzelle
43,6 % Wirkungsgrad und ibertraf
damit die bisherige Weltrekordzelle
der Heilbronner Firma Azur Space
Solar Power um 0,3 Prozentpunkte.

Die Rekordzellen des ISE mittels
sogenanntem Wafer Bonding herzu-
stellen, ist eine materialtechnische
Meisterleistung. Die Hilften der spa-
teren Zelle werden auf zwei Wafern
aufgebaut. Dazu beschichten die
Forscher die Unterlage mit verschie-
denen halbleitenden Elementen wie
Gallium, Arsen, Indium und Phos-
phor, deren Kombination unter
Lichteinfluss Strom flieRen ldsst. Da-
nach werden die beschichteten Sei-
ten der Wafer wie ein Sandwich auf-
einandergepresst, so dass sie sich
miteinander verbinden.

Das Wafer Bonding ist eine Spezia-
litat der franzésischen Firma Soitec,

fiir den Aufbau der Schichten
der neuen Wcluukord;,eue dig h"
zustandig. L
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Elektronenbeschleuniger Besj,
Berlin angeschlossen, das
Helmholtz-Zentrum Berlin getiz
Mit dem neuen Rontgenstratisy
wird es méglich sein, Schichteny 1
zise zu analysieren und Prozessa
deren Oberfliche zu beobach=
»Mit den Erkenntnissen lassen s
Grenzschichten maBschneidemn mé
somit Wirkungsgrade erheblich sz
gern”, erklart Helmholtz-Forsce
Klaus Lips. SASCHA RENTZIV
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