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len im Kraftmaschinenbau:
\orwenigen Jahren noch war der
al - Prozess sogar manchem Ener-
- echniker noch unbekannt - heute
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jomm( aus Deutschland und geht von
.m neuen Gesetz aus. Nachdem die
\selle des Erneuerbare-Energien-Ge-
s (EEG) die Nutzung der Geother-
sauf eine solide finanzielle Basis ge-
Jthat, st plotzlich der weltweit erste
smenswerte Markt fiir die Kalina-
schnik entstanden.
penn die Geothermie steht immer
yieder vor dem gleichen Problem: Die
shohrungen kosten viel Geld. Wenn
snun gelingt, die notwendige Arbeits-
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we Technologien zu senken, ldsst
i bereits mit geringeren Bohrtiefen
aErdwarmekraftwerk betreiben. Und
mudas kann der Kalina-Prozess leis-
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Zerst bei mehreren 100 °C ausrei-
fade Wirkungsgrade erzielt, lasst
@ der Kalina-Kreislauf bereits ab
meraturen von 90 °C nutzen — wo
bekanntlich noch nicht einmal
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Niedertemperaturwirme steht im Fokus des Verfahrens —

ampfer erzeugte Gemisch von Ammoniak und Wasserdampf
"bine an, Das Gemisch hat eine gute Warme(bertragung und dies fihrt
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Ammoniak-Wasser-Gemisch verbessert den Wirkungsgrad

Kalina-Prozess erlebt eine spite Renaissance

Ein geothermisches Kraftwerk auf Basis des Kalina-Prozesses Idsst sich relativ preiswert bauen, weil es bereits mit niedrigen
Wassertemperaturen Strom erzeugen kann. Auch auf extrem tiefe Bohrungen kann man verzichten, Foto: Siemens

zueinem hoheren Wirkungsgrad fiihrt.

Ausgeldst durch die erste Energiekri-
se der 70er-Jahre hatte der russische In-
genieur Alexander Kalina die Technik
entwickelt. Doch weil wenige Jahre spi-
ter, als der Erfinder seine Technik pri-
sentierte, das Ol wieder billiger gewor-
den war, blieb dem Kalina-Verfahren
der Durchbruch einstweilen verwehrt.
Hinzu kam, dass Niedertemperatur-
wirme aus der Industrie, die urspriing-
lich im Fokus des Kalina-Verfahrens
stand, durch die Optimierung der Pro-
zesse zunehmend reduziert worden
war. Der Druck, die Abwirme zu nut-
zen, hatte somit nachgelassen —und die
Kalina-Technik, auf die die kalifor-
nische Firma Exergy iiber 250 Patente
halt, galt am Markt als unattraktiv.

Erst jetzt kommt die Kalina-Technik
durch eine wahre Geothermie-Eupho-
rie in Deutschland zu Ehren. Derzeit
gibt es weltweit nicht einmal ein halbes
Dutzend Anlagen, die mit der Kalina-
Technik arbeiten, die bekannteste ist
ein Erdwarmekraftwerk im islan-
dischen Husavik. Doch in wenigen Jah-
ren diirfte die Zahl auf ein Vielfaches
hochschnellen:,,Wirkennen 50 geplan-
te Geothermie-Projekte in Deutsch-
land, bei denen Kalina in Frage
kommt”, sagt Josef Meier vom Sie-
mens-Bereich Industrial Solutions and
Services, der sich fiir ganz Europa die
Lizenz am Kalina-Verfahren gesichert
hat. Denn dieses sei,,vom Ertrag herein
Drittel besser als andere Verfahren®.

Auch die Wissenschaft setzt grofe
Hoffnungen in den Kalina-Zyklus. ,Ich
mag den Prozess* sagt Felix Ziegler,

Professor am Institut fiir Energietech-
nik an der Technischen Universitit Ber-
lin. Die Anpassungsfihigkeit an wech-
selnde Rahmenbedingungen mache
Kalina attraktiv. Wunder kénne das Ver-
fahren freilich nicht bewirken, sagt der
Ingenieur, doch ,zum kiinftigen Instru-
mentarium gehort Kalina zweifellos
dazu".

Gleichermafen kann Silke Kéhler,
Wissenschaftlerin am Geoforschungs-
zentrum Potsdam (GFZ), der neuen
Technik viel abgewinnen: ,Ich freue
mich auf die erste Anlage in Deutsch-
land." Das wird vermutlich ein Erdwiir-
mekraftwerk im bayerischen Unterha-
ching oder in Offenbach an der Queich
in der Pfalz sein. Welche Perspektiven
das Kalina-Verfahren auf lange Sicht
haben wird, sei noch schwer abzu-
schiitzen, sagt die GFZ-Wissenschaftle-
rin. Aber zweifellos habe es thermo-
dynamische Vorteile gegen iiber ande-
ren Prozessen, weshalb es sich speziell
zur Nutzung bei der Kraft-Warme-
Kopplung eigne. Technische Detailpro-
bleme gebe es gleichwohl noch, wie et-
wa ,Materialfragen, die noch geklirt
werden miissen”, Manche Werkstoffe
seien einfach noch zu teuer.

Etwas frither als der Kalina-Prozess
wurde in den vergangenen Jahren der
Organic Rankine Cycle (ORC) etabliert.
Er verwendet ein organisches Arbeits-
medium - zumeist Kohlenwasserstoffe
wie Iso-Pentan, Iso-Oktan und Toluol.
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Das erste Erdwarmekraftwerk in
Deutschland, das im November 2003
im mecklenburgischen Neustadt-Gle-
we ans Netz ging, setzt dieses Verfahren
ein, um aus der Energie von 96 °C hei-
Rem Tiefenwasser Strom zu erzeugen.
Auch dem ORC-Prozess wird eine groRe
Zukunft vorhergesagt; zumal nicht nur
in der Geothermie, sondern auch bei
der Verstromung von Biomasse. Bedarf
an Niedertemperaturprozessen be-
steht.

Welches Verfahren dabei kiinftig die
Nase vorn haben wird - ORC oder Kali-
na - ist derzeit offen; vermutlich wer-
den beide auf Dauer parallel existieren
konnen. ,Das wird sein, wie beim Auto-
motor*, sagt die Potsdamer Wissen-
schaftlerin Kéhler ,dort nutzt man
auch den Benziner und den Diesel, da
beide Techniken jeweils ihre Vorteile
haben." BERNWARD JANZING



