B Die Sonne nutzen

Hybridkollektoren

Sonne im Doppelpack?

Mit Modulen, die neben Strom auch Warme fiir die Wasserbereitung oder die Heizung liefern,
lieBe sich knappe Dachflache effizienter nutzen. Doch das Solarduo harmoniert noch nicht
optimal. Die sogenannte Hybridtechnik setzt sich daher nur zégerlich durch.

uf deutschen Dachern droht Ge-
Adré'mge. Bis 2020 will die Bundes-
regierung den Anteil des solar erzeug-
ten Stroms am deutschen Strombedarf
von drei auf zehn Prozent steigern.
Gleichzeitig sollen Warmekollektoren
moglichst rasch die vielen veralteten
Ol- und Gasheizungen in deutschen
Kellern ersetzen. Die Frage ist, ob ge-
nug Platz fiir so viele Solaranlagen vor-
handen ist. Es gabe eine simple Losung:
Photovoltaik(PV)-Zellen wandeln ma-
ximal 20 Prozent der Sonnenstrahlung
in Strom um, der Rest geht unnoétig als
Abwarme verloren. Wiirde die gesam-
te Energie der Sonne parallel genutzt,
konnte die Effizienz des Solarsystems

erheblich gesteigert und viel Flache ge-
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spart werden. Also einfach Zellen und
Kollektor in einen Glaskasten packen
und die grof3e Sonnenernte starten?
Ganz so simpel ist die Sache aller-
dings nicht. Obwohl Wissenschaftler
und Ingenieure schon lange an kombi-
nierten Photovoltaik-Thermie-Modu-
len forschen, hat sich die Technik bis-
her auf dem Markt nicht durchgesetzt.
Das Problem: Werden PV und Thermie
unter einer Glasscheibe vereint, storen
sie sich gegenseitig. ,Ein Warmekollek-
tor wird bei moglichst hohen Tempera-
turen betrieben, Photovoltaikzellen hin-
gegen arbeiten umso besser, je kiihler
sie sind"®, erklart der Physiker Michael
Powalla vom Zentrum fiir Sonnenener-
gie- und Wasserstoff-Forschung (ZSW)

Hybridkollektoren eignen
sich flir Haushalte, die nicht
nur Solarstrom erzeugen
wollen, sondern auch viel
Warme bendétigen. Die
PV-Module werden so
gekuhlt und schaf-
fen 20 Prozent
mehr Ertrag.
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in Stuttgart. Daher konnten weder die
Stromerzeugung noch die Warmegewin-
nung optimal betrieben werden.
Besonders der Photovoltaikteil des
Duos bereitet den Entwicklern Kopfzer-
brechen. Die Solarstromerzeugung ver-
ringert sich mit zunehmender Tempe-
ratur etwa um ein halbes Prozent pro
Grad Celsius. Bei 25 Grad Zellentempera-
tur und einer fiir Deutschland méglichen
durchschnittlichen Einstrahlung von

1.000 Watt pro Quadratmeter erreicht
ein Standardmodul 200 Watt Leistung.
Bei 90 Grad leistet es nur noch 135 Watt,
also etwa ein Drittel weniger. Solch hohe
Temperaturen herrschen in einem einfa-
chen PV-Paneel nur selten im Hochsom-
mer, in einem Warmekollektor treten sie
aber haufig auf. Schlief3lich soll das Was-
ser im Speicher der Solarthermieanlage
warm genug fiir das Duschen oder die

Heizung sein.

Zu heiB fir die Zellen

Manchmal wird es in Kollektoren sogar
noch viel heif3er. Im Sommer hat der
Warmwasserspeicher haufig bereits
mittags seine Hochsttemperatur er-
reicht. Die Folge: Der Fliissigkeitskreis-
lauf zwischen Speicher und Kollektor
wird gestoppt, damit das Ubermaf an
Warme vom Dach das Wasser im Spei-
cher nicht zum Sieden bringt.
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i Die Sonne nutzen
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Hybrid im Querschnitt: Um die Sonne optimal zu nutzen, muss Licht erst auf Glas
und Solarzellen treffen; die verbleibenden Strahlen nutzt ein Warmetauscher.

»In einem solchen Zustand der Stag-
nation herrschen im Kollektor bis zu
200 Grad“, sagt der Projektingenieur
Alban Hef3berger vom unterfranki-
schen Hybridmodulentwickler PA-ID.
Bei diesen Temperaturen wiirden Pho-
tovoltaikzellen nur noch 12,5 Prozent
ihrer Nennleistung bringen — und das
zu einer fiir die Sonnenstromgewinnung
optimalen Zeit.

Zusatzlich zum Hitzeproblem kommt
die Platzfrage. Sonnenstromanlagen sind
dank der attraktiven Einspeisevergiitung
meist so ausgelegt, dass sie mehr Strom
produzieren, als der jeweilige Haushalt
verbraucht. Eine typische Photovoltaik-
anlage auf einem deutschen Einfamilien-
haus leistet fiinf Kilowatt (kW) und hat
eine stattliche Flache von etwa 50 Qua-
dratmetern. Warmekollektoren bendti-

HeiBe Rohre: Bei der Technik der Firma Absolicon biindeln Spiegel die Sonnen-
strahlen auf ein Rohr. Das darin stromende Fluid erhitzt das Brauchwasser.
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gen dagegen nur ein Drittel dieser Fla-
che, denn ihre Grof3e richtet sich nach
dem Warmebedarf des Haushalts. So
braucht eine Solarthermieanlage zur
Heizungsunterstiitzung etwa vier Qua-
dratmeter Kollektorflache pro Person,
bei einem Vier-Personen-Haushalt also
16 Quadratmeter. In dieser Konstellation
ware es kontraproduktiv, das gesamte
Dach mit PVT-Platten zu bestiicken. ,,Die
Temperatur in den Kollektoren wiirde
wegen der geringen Warmeabnahme
steigen und die Stromproduktion min-
dern®, sagt Matthias Rommel, Leiter des
Instituts flir Solartechnik der Schweizer
Hochschule fiir Technik.

Gut flr groBe Gebaude

[st die Hybrididee damit zum Scheitern
verurteilt? Rommel glaubt trotz der
Schwierigkeiten an eine Zukunft des
Solarduos. ,Fir Kranken- oder Mehr-
familienhduser konnte die Technik inte-
ressant sein®, so seine Einschéatzung. Auf
den Dachern dieser Gebaude lief3en sich
Hybridmodule bei niedrigen Tempera-
turen betreiben, weil stetig heif3es Was-
ser benotigt wird und damit die durch
die Kollektoren zirkulierende Warmetra-
gerfliissigkeit relativ kalt ist. So blieben
die Zellen kiihl und ihre Effizienz hoch.

Ein solches Hybridsystem speziell fiir
Warmegrof3abnehmer bietet die schwe-
dische Firma Absolicon an. Bei der Dou-
ble Solar Technology biindelt eine der
Sonne nachgefiihrte, halbkreisformige
Parabolrinne das Licht in zehnfacher
Konzentration auf ein warmeabsorbie-
rendes Rohr in der Mitte des Kollektors.
Die darin zirkulierende Solarfliissigkeit
tibertragt ihre Warme auf das Brauch-
oder Heizwasser und kiihlt danach die
Solarstromzellen auf der lichtzugewand-
ten Auf3enseite des Absorberrohrs. ,Die
Zielgruppe sind Kommunen, die Fern-
warme und Strom erzeugen wollen, oder
Betriebe wie Hotels mit hohem Warm-



MaBarbeit: Bei manchen Firmen wer-
den die Solarzellen noch von Hand auf
das Absorberrohr geklebt. Das geht
praziser und erhoht die Qualitat.

Foto: Absolicon/Doreen Bernhard

wasserbedarf*, sagt Firmenchef Joakim
Bystrom. Uber 20 Anlagen hat Absolicon
nach eigener Aussage bereits weltweit
installiert. Die mit 200 Quadratmetern
bisher grofdte unterstiitzt das Bio-Mas-
se-befeuerte Fernwarmesystem der
schwedischen Stadt Harnosand. Im Som-
mer steuert das System bei einer War-
meleistung von 100 Kilowatt immerhin
funf Prozent der Warmeleistung bei und
erzeugt 20 kW Strom, der ins 6ffentliche
Netz eingespeist wird.

Trotz dieser Daten ist die schwedische
Parabolrinne damit noch ein gutes Stiick
von einem idealtypischen Hybridsystem
entfernt, in dem beide Solarteile genauso
gut wie zwei getrennte Systeme funkti-
onieren. Die Photovoltaik spielt im Kon-
zept der Schweden nur eine Nebenrolle
und erreicht mit 100 Watt pro Quadrat-
meter Modulflache weniger Leistung
als ein normales Standard-PV-Modul,
das auf gleicher Flache 125 Watt pro-
duziert. Zudem passt die Parabolrinne
nur schwer auf geneigte Hausdacher und
hilft somit nicht beim Flachensparen.

Andere Anbieter von Hybridkollekto-
ren wie PA-ID, Anaf Solar aus Italien oder
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das Solarzentrum Allgau haben hinge-
gen Kombimodule speziell fiir den Ein-
satz auf Dachern konzipiert. Dabei kon-
zentrieren sie sich vor allem auf die
Optimierung der Stromgewinnung. ,Es
geht um die Steigerung des elektrischen
Gewinns®, sagt PA-ID-Ingenieur Hef3ber-
ger. Die dem Licht zugewandte Front des
von seinem Unternehmen produzierten
Hybridmoduls 2Power ist komplett mit
kristallinen Siliziumzellen bedeckt. Die
Riickseite des Sonnenfangers funktio-
niert als Warmetauscher, durch den ein
Kiithlmedium stromt, das die Warme der
Zellen aufnimmt und an das Wasser in ei-
nem Speicher abgibt. Zuséatzlich verzich-
tet PA-ID auf die fiir Thermiekollektoren
typische Luftkammer, um weniger Hitze
zuzulassen. ,Die Temperatur im Modul
steigt daher kaum tiber 60 Grad®, erklart
Hef3berger. Durch die Kiihlung bleibe
der Wirkungsgrad der Zellen stabil und
der Stromertrag steige bei einer Anwen-
dung zur Brauchwassererwdarmung um
mindestens drei Prozent.

Doch PA-ID steckt im Hybriddilemma:
Es optimiert die eine Seite und muss da-
fir auf der anderen auf Leistung ver-

zichten. Mit 330 Watt pro Quadratmeter
erreicht das Kombimodul nur etwa zwei
Drittel der Warmeleistung eines tibli-
chen Thermiekollektors. Zudem wer-
den wegen der Kiihlung der Solarstrom-
zellen nur geringe Temperaturen von
40 bis 50 Grad zur Wassererwarmung
erzeugt.

Wer hohere Temperaturen benétigt,
miisste das Modul mit einer zusatzli-
chen Warmepumpe mit Erdsonde ver-
binden. ,Dadurch kénnen aus wenigen
Grad im Kollektorkreislauf 60 Grad im
Heizkreislauf werden®, sagt Hef3berger.
Theoretisch lief3e sich mit einer Warme-
pumpe auch die Stromausbeute verbes-
sern. Denn ein Warmepumpensystem
mit Erdsonde arbeitet auf einem Tem-
peraturniveau von hochstens zehn Grad.
Entsprechend kalt ist die Solarfliissigkeit
im Hybridmodul, was fiir eine gute Kiih-
lung der Solarzellen sorgt. ,Die Strom-
ertrage erh6hen sich so um 15 Prozent*,
erklart Hef3berger.

Verwirrende Technik

Solche Dreifachhybridlésungen mit War-
mepumpe boéten laut Hersteller sogar die
Moglichkeit, die Sonnenwarme des Som-
mers im Erdreich zwischenzulagern und
im Winter zum Heizen zu nutzen. Doch
abgesehen vom Platzbedarf und den
umfangreichen Bohrarbeiten, die dafiir
notig sind - Sonden und Speicher miis-
sen in der Erde untergebracht werden
- macht eine zuséatzliche Warmepumpe
die ohnehin komplexe Hybridtechnik
noch komplizierter. Und sie treibt den
Preis: Die Warmepumpe, der dafiir not-
wendige Strom und die Regelung sind
nicht zum Nulltarif zu haben. ]
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