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Kreative Zellteilung

Auf der diesjdhrigen europaischen Photovoltaik-Konferenz in Barcelona gab sich die
Solarbranche innovativ. Firmen und Forscher prasentierten zahlreiche neue Zell-Technologien.

Text und Fotos: Sascha Rentzing

Einen besseren Veranstaltungsort hitten
die Initiatoren fiir die diesjihrige europii-
sche Photovoltaik (PV)-Konferenz kaum
finden kénnen. Nicht nur, weil die Mittel-
meer-Metropole Barcelona wegen ihrer
zahlreichen Vorzeigeprojekte mittlerweile
unumstrittene Solarhauptstadt Europasist.
Nach Meinung der Experten wird Spanien
in diesem und in den kommenden Jahren
auch einer der wichtigsten PV-Mirkre der
Welt sein (siche Seite xxx) — eine ideale
Gelegenheit also fiir alle Hersteller wie Pro-
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jektgesellschaften vor Ort Kontakte zu
spanischen Firmen und Behdrden zu kniip-
fen und sich ein Bild von Forderbedingun-
gen und Perspektiven im Land zu machen.

Technologisch — das ist eine der wesent-
lichen Erkenntnisse der Veranstaltung —
geht der Trend klar in Richtung Silizium-
Diinnschichtzelle. Um wertvolles Material
zu sparen und damit Kosten zu senken,
wird der Sonnenfinger von morgen um das
Vielfache schlanker sein als heutige Zellen;
Stromerzeuger mit 50 statt 200 bis 300

Mikrometer Dicke werden kommen (neue
energie 6/2005). Das zumindest verspre-
chen die zahlreichen neuen Konzepte und
Herstellungsverfahren, die Firmen und
Forscher an den fiinf Veranstaltungstagen
in den Vortrigen und wihrend der parallel
laufenden Ausstellung prisentierten.

Weiter warten auf

den Durchbruch

So zeigte sich die Branche in Barcelona in-
novationsfreudig und voller Tatendrang —



ENERGIEMACHER UNTER SICH: Barcelonas Biirgermeisterin
Imma Mayol und der Umweltminister von Katalonien Salvador
Mila vor der Eréffnung der diesjéhrigen Photovoltaik-Konferenz.

so euphorisch wie noch vor einem Jahr war
sie jedoch nicht. Kein Wunder: Wegen des
anhaltenden Siliziumengpasses und hoher
Modulpreise hat sich das PV-Wachstum
weltweit deutlich verlangsamt. Hinzu
kommt, dass die Solarenergie selbst in vie-
len Sonnenstaaten nicht die Rolle spielt, die
sie eigentlich spielen kénnte. ,,Die Photo-
voltaik muss endlich ernst genommen wer-
den®, sagte Ernesto Macfas Galdn, Vizepri-
sident der European Photovoltaic Industry
Association (EPIA), vor allem in Richtung
der siideuropidischen Linder Italien und
Griechenland. Dort, so Galdn, gebe es nach
wie vor administrative Hemmnisse und es
fehlten die politischen Rahmenbedingun-
gen, um einen substanziellen Ausbau der
PV zu erméglichen.

Auch Hermann Scheer, Prisident von
Eurosolar, betonte in der Eréffnungsveran-
staltung, der weltweite Ausbau der Solar-
energie sei trotz der ,Krise der konven-
tionellen Energien“ bisher ,nicht richtig
losgegangen®. ,Die Linder warten ab, was
andere tun. Aber einen internationalen
Konsens beim Ausbau der erneuerbaren
Energien wird es nicht geben, sagte Scheer.
Es sei darum essenziell, so der Politiker, dass
die Linder unabhingig voneinander erste
Schritte machten. Auf gutem Weg sieht er

Deutschland, wo das ,neue” Erneuerbare-

Energien-Gesetz im vergangenen Jahr ei-
nen regelrechten PV-Boom ausgeldst hat.

Vergleichbare ~ Rahmenbedingungen
sind mittlerweile in Spanien anzutreffen.
Seit Mirz 2004 wird dort eine iiber die ge-
samte Laufzeit der Solaranlage garantierte
Einspeisevergiitung gezahlt. Diese wird
flankiert von staatlichen und regionalen
Forderprogrammen und attraktiven Kre-
ditlinien (siehe Seite 92). In Barcelona gab
Francisco Javier Garcia Breva, Direktor des
spanischen Energie-Instituts, der Branche
sein Wort darauf, dass es bei diesen Bedin-
gungen bleiben werde und die Regierung
mit der Solarenergie ,noch viel vor hat:
»Wir werden unser Ausbauziel korrigie-
ren®, kiindigte Brevaan. ,,Bis 2010 sollen in
Spanien nicht — wie urspriinglich vorgege-
ben — 150, sondern 300 Megawatt (MW)
PV-Leistung installiert sein.”

Spanien lockt Solarfirmen

Nur konsequent also, wenn es die Solarfir-
men auf die iberische Halbinsel zieht. Auf
der Konferenz gaben gleich mehrere Her-
steller bekannt, ihr Engagement dort ver-
stirken zu wollen. Zellenproduzent Sun-
ways AG etwa wird in Barcelona im August
ein Vertriebsbiiro erdffnen, Modulherstel-
ler Aleo Solar GmbH will in Spanien ein
Werk mit einer Kapazitdt von zehn MW
bauen und BP Solar plant, insgesamt 28
Million Euro in den Ausbau seiner beiden
Fertigungsstitten bei Madrid zu investie-
ren. Bis 2006 sollen die Zellenfabrik in Tres
Cantos von 30 auf 50 MW und die Modul-
schmiede in San Sebastidn de los Reyes von
25 auf 50 MW erweitert werden. ,,Fiir die
Zukunft ist hier mit einer jihrlichen Ver-
doppelung des Marktes zu rechnen. Da
wollen wir prisent sein, sagte Charles
Postles, Chef von BP-Europa. Auch in Spa-
nien wird BP mono- und polykristalline
Zellen produzieren, also technologisch kei-

_ne neuen Wege gehen. Allerdings will das

Unternehmen fortan diinnere Wafer verar-
beiten, um so bei gleichem Materialeinsatz
mehr Zellen herstellen zu kénnen.

Die Strategie der Linien-Verschlankung
verfolgen mittlerweile vicle der Hersteller,
die sich in Barcelona prisentierten. Eine an-
dere Wahl, als sparsam mit dem Rohstoff
umzugehen, haben sie im Prinzip auch
nicht. Denn anders als gedacht wird sich der
Siliziumengpass offenbar nicht schon Ende
2006 aufldsen, sondern noch linger hinzie-
hen. Laut Armin Miiller, Geschiftsfithrer
des deutschen Siliziumherstellers Joint Solar
Silicon GmbH, ,,haben wir momentan die
Situation, dass die Nachfrage immer noch
deutlich stirker steigt als das Angebot®. Bis
sich die Liicke schliefle, so Miiller, kénnten
unter Umstdnden Jahre vergehen.

Besonders radikal sollen die Zellen des-
halb bei der Mitsubishi Electric Corpora-
tion abspecken. Derjapanische Solarkon-
zern ist zu Jahresbeginn aus der Fertigung
amorpher Diinnschichtzellen ausgestiegen
und konzentriert sich nun ausschlieflich
aufsein Kerngeschift, die Produktion poly-
kristalliner Sonnenfinger. ,Um als grofler
Player im Marke bestehen zu kénnen, miis-

sen wir uns auf eine Sache konzentrieren
und die besonders gut machen®, rechtfer-
tigt Marketing-Manager Hiroshi Yoshinari
diesen Schritt. Konkret will Mitsubishi die
Dicke seiner Zellen in nur zwei Jahren von
derzeit 220 auf 150 Mikrometer reduzieren
—ein Wert, der bei der klassischen Silizium-
Wafer-Technologie bislang nur im Labor
erreicht wurde. So soll Luft fiir weitere Ka-
pazitits- und Produktionserweiterungen
geschaffen werden. Yoshinari: , Wir werden
unser Werk in Osaka bis 2007 von 135 auf
230 MW ausbauen und sind zuversicht-
lich, dieses auch voll auslasten zu kénnen.

Innovationsfiihrer Sharp

Anders als Mitsubishi feuerte die Sharp
Corporation, mit einer Produktionskapa-
zitit von 400 MW unangefochtener Welt-
marktfithrer bei den Zellenherstellern, in
Barcelona ein regelrechtes Feuerwerk neuer
Technologien und Entwicklungen ab. Dort
prisentierte der Konzern erstmals seine auf
einer Tandem-Struktur aus amorphem und
kristallinem Silizium basierenden Diinn-
schichtmodule (neue energie 6/2005),
zeigte dem Publikum den Prototypen sei-
nes neuen Licht-Konzentrators und stellte
schliefflich seine ,Non-Slice-Wafer-Tech-
nologie®, einealternative Methode zur klas-
sischen Zellenproduktion, vor. Bei so viel
Innovation geriet es fast zur Randnortiz,
dass Sharp in seinem Werk im japanischen
Katsuragi seit kurzem statt mit 200 nur
noch mit 180 Mikrometer starken, also
sehr diinnen Siliziumscheiben, arbeitet.
,»Die Solarenergie ist inzwischen der wich-
tigste Unternehmensteil. Deshalb ist Sharp
um schnellen Fortschritt in diesem Bereich
bemiiht®, erlduterte Sprecher Martin Mo-
schek die Riihrigkeit der Japaner.

Womit Sharp das Interesse der Fachwelt
besonders gewecke haben diirfte, ist sein
neues Zellen-Herstellungsverfahren. Son-
nenfinger werden dabei ohne rohstoffinten-
sive Schneideverfahren direkt aus verfliissig-
tem Silizium gewonnen. Daftir wird die
Vorderseite eines Substrats einfach fiir weni-
ge Sekunden in geschmolzenes Silizium ge-
taucht — fertig ist das Produkt. Die Vorteile
dieser Technologie liegen auf der Hand:
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die Zukunft gehdren.

Da nicht gesigt wird, geht kaum Material
verloren. Auflerdem lassen sich diese Zellen
in deutlich weniger Schritten und damit
kos-tengiinstiger produzieren als bei her-
kémmlichen Verfahren. Allerdings ist es
Sharp bislang nicht gelungen, unter 300
Mikrometer Materialstirke zu kommen,
also bisherige Zellstirken zu unterbieten,
Das wire jedoch Voraussetzung, um mit
den neuen Stromerzeugern Fuf§ zu fassen.

Sliver Cells nun serienreif

In diesem Punkt hat die australische Origin
Solar Ltd dem japanischen Zellengiganten
etwas voraus: Nach jahrelanger For-
schungsarbeit will das Unternehmen gegen
Ende des Jahres in die Produktion von so
genannten ,,Sliver Cells“, den streifenfor-
migen Solarzellen, einsteigen. In Barcelona
gehdrte diese Technologie zu den absoluten
Highlights.

Ein Grund fiir das grofe Interesse ist der
geringe Siliziumbedarf. Mit dtzenden Che-
mikalien werden von den Wafern nur 50
Mikrometer dicke Scheiben geschnitten
und diese flach nebeneinander gelegt (neue
energie 6/2005). Durch diesen Trick ver-
zehnfacht sich die der Sonne zugewandte
effektive Oberfliche des Siliziums. ,Wir
benétigen fiir Sliver Cells gegeniiber der
klassischen Technologie 90 Prozent weni-
ger Silizium®, so Phil Mackey, Leiter der
Abteilung regenerative Energien bei Ori-
gin. Klarer Nachteil der winzigen Solar-
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TECHNISCHES SCHAULAUFEN: Auf der Europdischen Photo-

voltaik-Konferenz waren alle namhaften Hersteller vertreten.

nadeln: Weil ihre Produktion schwierig
und damit recht teuer ist, kénnten Jahre ins
Land gehen, ehe die Streifenzellen im Wett-
bewerb bestehen.

Technologische Fortschritte vermelde-
ten in Barcelona aber auch die deutschen
Hersteller. Die RWE Schott Solar GmbH
beispielsweise hat ihre so genannte Edge-
defined Film-fed Growth (EEG)-Methode
weiter perfektioniert, sodass auf diese Weise
gefertigte Zellen kiinftig eine gréfRere Rolle
spielen kénnten. Bei dem Verfahren wird
ein Okrtagon-formiger Hohlkorper aus ei-
ner Siliziumschmelze gezogen, der an-
schliefend mit Laserstrahlen in die passen-
den Wafergroflen zerlegt wird. In Tests
konnten bei dieser Produktionsvariante
mit Waferdicken um die 200 Mikrometer
Wirkungsgrade von 16,4 Prozent nachge-
wiesen werden. Bisher bringt RWE Schott
Solar 330 Mikrometer starke Zellen mit
Wirkungsgraden von bis zu 14,5 Prozent
auf den Markt. ,Wenn uns weiteres ,Fine-
tuning’ unserer Produktion gelingt, kénnte
die EFG-Diinnschichtzelle in wenigen Jah-
ren marktreif sein®, schitzt Jorg Horzel,
Leiter der Abteilung Forschung und Ent-
wicklung bei RWE Schott.

Wie die Zelle der Zukunft aussehen
wird, daran kann nach der Konferenz kein
Zweifel mehr bestehen: Ultraschlanke Sili-
zium-Kraftwerke sind angesagt. Diesen
technologischen Trend untermauerten
auch die Wissenschaftler in ihren Vortrigen

zum aktuellen Stand der Forschung. Ob die
Universitdt von New South Wales, Sydney,
die Universitit Delft oder das Fraunhofer
ISE - sie alle arbeiten mit Hochdruck an
Material sparenden Herstellungsverfahren
fiir Siliziumzellen.

Interessante Wege, die in Barcelona
hiufig beschricben wurden, sind das Ab-
scheiden hauchdiinner Siliziumschichten
auf einem billigen Substrat oder das Her-
unterschleifen von Wafern auf wenige
Mikrometer. Es sind dies aber allesamt
Methoden, die sich frithestens in fiinf bis
zehn Jahren auf die industrielle Fertigung
iibertragen lassen. Sonnenfinger auf der

.Basis von Verbindungshalbleiter wie Kup-

fer-Indium-Diselenid (CIS) oder Cad-
mium-Tellurid (CdTe) werden dagegen
nur ein Nischenproduke bleiben. ,Die viel
versprechendste Technologie ist und bleibt
die Siliziumrtechnologie®, resiimierte Joa-
chim Luther, Leiter des Fraunhofer ISE,
und erteilte damit jeglichen Spekulationen,
CIS und CdTe konnten den Klassiker in
Zeiten knappen Siliziums vom Thron
stof8en, eine klare Absage.

Weit mehr als nur ein Nischendasein, so
der Tenor in Barcelona, wird dagegen kiinf-
tig die Photovoltaik im Konzert der Ener-
gietriger fiihren. Der akeuelle Siliziumeng-
pass sollte den weiteren Aufschwung der
Branche mittel- und langfristig jedenfalls
nicht gefihrden — Lésungen, ihn elegant zu
bewiltigen, gibt es reichlich. <



