Energien / Solar

Schwer berechenbare Sonne

Energieertragsprognosen fiir Solaranlagen sind kompliziert und oft noch ungenau. Probleme
macht vor allem die Klimaanalyse an einem geplanten Standort. Nur prazisere Wetterdaten
konnen da helfen.
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Beim Solarfonds Pfersdorf geht die
ee-direkt gmbh auf Nummer sicher. Den
prognostizierten Jahrestromertrag der
Dachanlage mit zwei Megawatt (MW)
Gesamtleistung hat die zur Unterneh-
mensgruppe das griine emissionshaus ge-
hérende Fondsgesellschaft auf Basis von
zwei Globalstrahlungs-Gutachten und
zwel Ertragsgutachten ermitteln lassen.
Doch weil die vier beteiligten Institute zu
recht unterschiedlichen Bewertungen ka-
men, hat das Freiburger Unternehmen fiir
Prognoseunsicherheiten vorsichtshalber
einen Sicherheitsabschlag von fiinf Pro-
zent berticksichtigt.

Verglichen mit Abschligen, wie sie
sonst bei PV-Fondsprojekten iiblich sind,
ist das viel. Die Hamburger voltwerk AG
etwa hat bei ihrem aktuellen Beteiligungs-
Angebot, dem Dreistidte Solarfonds II,
einen Abschlag von gerade einmal 1,5 Pro-

' zentvorgenommen.

Doch laut ee-Fondsentwickler Klaus Ise-
le wire auch nur eine annihernd optimis-
tische Darstellung des Pfersdorf-Kraftwerks
wviel zu riskant®. ,Bei der derzeitigen Qua-
litdt der Ertragsprognosen wiirden wir kein
Projekt mit Abschligen von unter vier
Prozent initiieren.“

Als Seitenhieb auf die Sachverstindi-
gen, die — beauftragt von einer Fondsgesell-
schaft oder finanzierenden Bank — letztlich
fiir die Berechnung des zu erwartenden Jah-
resstromertrags (kWh/a) verantwortlich
sind, will Isele diese Aussage nicht verstan-
den wissen. Dennoch hilt er genauere Er-
tragsprognosen kiinftig fiir unverzichtbar.
»Grofle PV-Fondsprojekte kommen®, be-
tonter. ,,Damit kommen auch immer mehr
Anleger zur Photovoltaik. Da muss einfach
priziser vorausgesagt werden, wie viel
Strom ein Solarkraftwerk produzieren wird
und mit welcher Ausschiittung letztich zu
rechnen ist.“

Knackpunkt Klimaanalyse

Doch woran liegt es, dass beim Solargut-
achten (noch) keine Punktlandung hinzu-
bekommen ist? Nach Aussage der Gutach-

ter ist es vor allem die Bewertung der mete-
orologischen Bedingungen an einem
Standort, die Probleme bereitet. Sie ist die
Grundlage der Ertragsprognose.

Beim Freiburger Fraunhofer Institut
fiir Solare Energiesysteme (ISE) etwa, ei-
ner der fithrenden PV-Gutachter in
Deutschland, liegt die Prognose-Unge-
nauigkeit bei einem Standardgutachten
bei rund 4,5 Prozent. Das heifit, die tat-
sichliche Jahresstromproduktion einer
Solaranlage weicht im Durchschnitt um
4,5 Prozent von dem Wert ab, den das
Fraunhofer ISE prognostiziert hat. Allein
rund drei Prozent entfallen dabei auf den
»Unsicherheitsfaktor Einstrahlung®. Nur
ein bis 1,5 Prozent gehen dagegen auf Feh-
ler bei der technischen Bewertung der PV-
Anlage oder anderer Faktoren zuriick.

.Beider derzeitigen Qualitat der
Ertragsprognosen wiirden wir
kein Projekt mit Abschldgen von
untervier Prozent initiieren.”

Klaus Isele, ee-direkt

,Die Klimaanalyse bei der Photovoltaik
ist fast so schwierig wie beim Wind“, erkldrt
Klaus Kiefer, Leiter der Gruppe netzgekop-
pelte Photovoltaik am Fraunhofer ISE.
Miisse bei der Windkraft die zur Verfiigung
stehende Leistung und Energie aus der
Windgeschwindigkeit berechnet werden,
seien bei der Solarenergie regional ebenfalls
sehr unterschiedliche Einstrahlungs- und
mikroklimatische Verhiltnisse zu bertick-
sichrigen.

Damit gilt es fiir die Gutachter, eine
Fiille von Fragen zu beantworten, etwa:
Von wo kommt das Licht? Wie viel Licht
kommt an klaren und wie viel an triiben
Tagen auf? Und: Ist es értlich oft nebelig?
Gibts Luftverschmutzungen? Welchen
Einfluss haben Temperatur- und Luftstrs-
mungsverhiltnisse am Boden auf die
Sonneneinstrahlung? Basis fiir eine solche

Betrachtung sind die Globalstrahlungs-

Daten, die der Deutsche Wetterdienst
(DWD) oder die Augsburger meteocontrol
gmbh anbieten. Die Globalstrahlungistdas
am Boden von einer horizontalen Ebene
empfangene Sonnenlicht. Sie setzt sich zu-
sammen aus der direkten und der diffusen
Strahlung,.

Neben dieser Klimaanalyse fliefen auch
die Ergebnisse einer Verschattungsanalyse
und der Untersuchung des Anlagenwir-
kungsgrads in die Ertragsprognose ein. Die-
se so genannte performance ratio (PR)
basiert auf Angaben der Modul- und Wech-
selrichterhersteller und gibt an, welcher
Anteil der erzeugten elekerischen Leistung
letztlich real zur Verfiigung steht. Im PR
stecke die ganze Physik eines PV-Kraftwerks:
elektrische Verluste in der Verkabelung, bei
der Umwandlung im Wechselrichter sowie
bei den Modulen etwa durch Erwirmung
oder Degradation.

Komplizierte Rechnerei
Was beispielsweise den Gutachtern des
Fraunhofer ISE bei der Ertragsprognose
grofle Schwierigkeiten bereitet, ist die exakee
Umrechnung der DWD-Strahlungsdaten
von der horizontalen auf die geneigte Fliche.
»Es gilt, Leistungsverluste der Module,
die etwa durch gegenseitige Beschattung
sowie durch Verschmutzung fiir 35 Grad
geneigte Flichen entstehen, angemessen zu
beriicksichtigen®, erklirt Kiefer. Auch die
Temperatur am Boden oder die Frage, wie
das Sonnenlicht dort reflektiert werde — im
Fachjargon als ,Albedo® bezeichnet—, miiss-
ten betrachtet werden. Klar, dass bei so
vielen Groflen bei der Umrechnung trotz
eines ausgekliigelten Simulationsverfahrens,
wie des Perez-Modells, Fehler gemacht
werden, weild der ISE-Wissenschaftler.
Grundsitzlich mehr und prizisere Wet-
terinformationen fordert dagegen das Insti-
tut fiir Solare Energieversorgungstechnik
(ISET) der Universitit Kassel. ,, Was wir fiir
ein prizises Strahlungsgutachten und eine
gute Ertragsprognose in erster Linie briuch-
ten, wire ein engmaschigeres Datennetz”,
sagt ISET-Projektingenieur Peter Funtan.
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Mehr Informationen als der DWD
hat derzeit aber niemand zu bieten. Die
Werterfrosche aus Hamburg betreiben
in Deutschland 42 Strahlungs-Messsta-
tionen. Ihr Angebot an die Sachverstin-
digen: eine Darstellung der mittleren
Globalstrahlung fiir diese Standorte, die
auf zwanzigjihrigen Mictelwerten aus
dem Zeitraum 1981 bis 2000 basieren.
Daneben gibt’s beim DWD auch Strah-
lungsinformationen des Satelliten Me-
teosat 7 in einem Raster von zehn mal
zehn Kilometer.

Das Dilemma: Eine exakte Analyse
der klimatischen Gegebenheiten vor Ort
ist auf Grundlage dieser Daten meistens
nicht méglich. Ist beispielsweise der Bau
einer Solaranlage bei Augsburg geplant,
muss fiir die Ertragsprognose auf Wetter-
daten der rund 50 Kilometer entfernten
Messstation Weihenstephan bei Miin-
chen zuriickgegriffen werden — da kon-
nen bereits ganz andere klimatische Be-
dingungen herrschen.

Die Satellitendaten allein raugen fiir
eine gute Prognose nicht: Sie sind zu un-
genau und daher nur als Ergdnzung zu
den Boden-Messdaten zu gebrauchen.

Diinne Datenbasis

Um sich ein annihernd genaues Bild
von den klimatischen Bedingungen am
vorgesehenen Ort machen zu kénnen,

bleibt den Gutachtern in solchen Fillen
nichts anderes iibrig, als die Strahlung
vor Ort selbst zu messen und diese Wer-
te dann mit den DWD-Werten zu ver-
gleichen. Auch kann es hilfreich sein,
die Stromertrige anzuschauen, die mit
einem benachbarten Solarkrafrwerk
(Referenzanlage) erzielt werden. So
kann sich in etwa abschitzen lassen, wie
grof} das Angebot an Sonnenlicht am
Standort ist.

Pfiffige Gurtachter tun fiir eine exakte
Klimaanalyse noch mehr: Sie greifen zu-
sitzlich auf die Daten von meteocontrol
zuriick und ,verrechnen® diese mit den
DWD-Infos. Das Jointventure der
S.A.G. Solarstrom AG und der Schweizer
meteomedia AG, betreibt 72 Strahlungs-
Messstationen in Deutschland. Aller-
dings stehen diese noch nicht so lange wie
die des DWD: Nur rund 30 Stationen
kénnen Daten liefern, die auf mindestens
zehnjihrige Messungen zuriickgehen.
Dariiber hinaus bietet auch meteocontrol
Satellitendaten an.

,Es kann nicht sein, dass
Datenerhebungsverfahren fiir
viel Geld unendlich verfeinert
werden.”

Klaus Schulte

Computer-Programme wie PV*Sol,
das speziell zur Berechnung von Ertrags-
prognosen von der Deutschen Ge-
sellschaft fiir Sonnenenergie (DGS)
entwickelt wurde, machen eine solche
Interpolation méglich. Dieses ,mitein-
ander verrechnen® funktioniert einfach
gesagt so: Zunichst ermittelt PV*Sol auf
Grundlage der DWD-Wetterdaten und
der technischen Grofen die zu erwarten-
den Jahresstromertrige eines Solarkraft-
werks, anschliefend werden die me-
teocontrol-Daten eingespeist und die
Prognose entsprechend korrigiert.

Der Energie- und Umweltpark Thii-



ringen (EUT) aus Ilmenau prognosti-
ziert Solarertrige nach diesem Schema.
So zuletzt bei dem von der Phénix Pro-
jeke & Service AG initiierten 400-Kilo-
watt-Sonnenkraftwerk in Waltenhofen
im Oberallgiu. Die Freilandanlage be-
steht aus Diinnschichtmodulen des
Herstellers Mitsubishi und wurde im
April dieses Jahres in Betrieb genom-
men. Doch hundertprozentig exake
klappt die Prognose auch mit dieser
Methode nicht. ,Man liegt immer bei
Unsicherheiten von um die fiinf Pro-
zent*, bestitigt EUT-Gurtachter Hans-
Jorg Scheibe-Kessler seine Sachverstin-
digen-Kollegen.

Neuer Satellit

Bis prizisere Solar-Prognosen moglich
sein werden, wird wahrscheinlich noch
einige Zeit vergehen. Bestrebungen,
bessere Globalstrahlungs-Daten zur
Verfiigung stellen zu kénnen, gibt es.
Finanziell unterstiitzt von der EU
tiiftelt  derzeit etwa die Carl von
Ossietzky-Universitit  Oldenburg an
einem Programm, das es der kommen-
den Satelliten-Generation erlauben
wird, prizisere Wetterdaten an die Erde
zu schicken. ,Meteosat 8 wird den Zu-
stand der Atmosphire bedeutend

detaillierter zeigen kénnen als sein Vor-
g
. . ; .
ginger”, verspricht Detlev Heinemann,

Leiter der Abteilung Energiemeteorolo-
gie im Insticut fiir Physik der Uni
Oldenburg. So werde der neue Satellic
das Sonnenlichtin mehreren spektralen
Kanilen darstellen. Das sei beispiels-
weise entscheidend, um konkrete Aus-
sagen dariiber machen zu kénnen, oban
einem Standort eher diffuse oder direk-
te, eher kurz- oder langwellige Strah-
lung ankomme.

Auflerdem koénne Meteosat 8 mithil-
fe des neuen Programms Strahlungsin-
formationen in einem Raster von ein mal
ein Kilometer liefern. ,,Damit lassen sich
die meteorologischen Verhiltnisse an
einem bestimmten Standort schon sehr
gut benennen®, sagt Heinemann.

Im kommenden Jahr soll das Pro-
gramm zur Verfiigung stehen und mit
Meteosat 8 in den Orbit geschossen wer-
den. Die Wetterdaten werden dann
unter anderem iiber meteocontrol zu
beziehen sein.

Nicht alle Gutachter finden aller-
dings, dass ein solcher wissenschaftlicher
und damitauch finanzieller Aufwand ge-
rechtferrigt ist. ,Es kann nicht sein, dass
Datenerhebungsverfahren fiir viel Geld
unendlich verfeinert werden, nur um bei
der Solarprognose um ein, zwei Prozent
priziser zu werden®, sagt Klaus Schulte
von der Iserlohner PV-Engineering
GmbH.

Klaus Isele von ee-direkt teilt diese
Auffassung nicht. Sein Credo: Je genau-
er die Prognose, desto besser fiir
die Anleger und letztlich fiir das Image
der Photovoltaik. Seine Vorstellungen
gehen deshalb noch weiter: ,Jeder, der
kiinftig eine Solaranlage baut, sollte
verpflichtet werden, sie mit einer Mess-
station auszuriisten. Nur so werde man
in einigen Jahren iiber ein liickenloses
Wetterdatennetz verfiigen. ee-direke
geht mit gutem Beispiel voran: Die
Freiburger Fondsentwickler haben
in Pfersdorf eine eigene Messsta-
tion aufstellen lassen — Kosten: 25.000
Euro. «



