ENERGIEPOLITIK _Titel

Der Dreh mit den Kosten

Teil 2: Wie viele Trassen mussen sein?

Von Sascha Rentzing

D ie Uberlegung der Stromnetzbetreiber ist
nachvollziehbar: Wihrend in Siiddeutsch-
land die Erzeugungskapazitit sinke, weil Atom-
meiler bis 2022 schrittweise vom Netz gehen,
nimmt die Windstromproduktion im Norden
kontinuierlich zu. Schon heute miissen Wind-

. turbinen an stiirmischen Tagen gedrosselt oder

ganz abgeschaltet werden, weil die vorhandenen
Leitungen fiir den Abtransport nicht ausreichen.
Deshalb sollen neue Stromtrassen gebaut werden,
die die Energie vom Norden in den Siiden brin-
gen — und so fiir einen deutschlandweiten Aus-
gleich und Versorgungssicherheit sorgen. Doch
die grofle Frage ist: Wie viele neue Leitungen
werden fiir den Umstieg auf erneuerbare Ener-
gien tatsichlich gebraucht? Der Streit dariiber
hilt seit Jahren an.

Wihrend in der Bevélkerung der Widerstand
gegen die geplanten Trassen wichst, gibt es fiir
die vier verantwortlichen Ubertragungsnetzbe-
treiber Tennet, Amprion, 50 Hertz und Trans-
netBW an ihrem Bau nichts zu riitteln.

»Damit der auf See erzeugte Strom
auch dahin kommt, wo er ge-

braucht wird,

muss der
Netzausbau an Land
kiinftig Schritt halten
mit dem Ausbau der
Erneuerbaren®, sagt
Tennet-Geschifts-
fithrer Lex Hartman.
Dabher sieht der aktu-
elle Entwurf des Netz-
entwicklungsplans der
Unternehmen drei neue
Hochstspannungstrassen mit
rund 2800 Kilometern Ge-
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samtlinge vor. Als sogenannte HGU-Leitungen
(Hochspannung-Gleichstrom-Ubertragung) sol-
len die Stromautobahnen kﬁnfdg bis zu acht Gi-
gawatt Strom quer durch Deutschland in den
Siiden leiten. Zusitzlich zum Neubau soll noch
einmal die gleiche Linge im bestehenden Netz
optimiert werden. Veranschlagte Gesamtkosten:
22 bis 25 Milliarden Euro.

Das offizielle Planungs- und Genehmigungs-
verfahren fiir die als Aorta der Energiewende ge-
dachte ,,SuedLink“-Verbindung hat bereits be-
gonnen. Sie soll iiber zwei Leitungen bis zu vier
Gigawatt Windstrom von Schleswig-Holstein zu
den Endpunkten Bergrheinfeld nahe Schwein-
furt und nach Grofigartach bei Heilbronn in Ba-
den-Wiirttemberg transportieren. Zwei weitere
Gleichstromtrassen mit jeweils zwei Gigawatt
Transportkapazitit sollen parallel zur 800 Kilo-
meter Jangen SuedLink-Trasse verlaufen. Im Wes-
ten ist eine als Ultranet bezeichnete Leitung von
Osterath im rheinischen Braunkohlerevier nach
Philippsburg bei Karlsruhe geplant, im Osten

soll die sogenannte Siid-Ost-Passage Magde-

burg und Gundremmingen verbinden.

Doch hinter dem gewaltigen Infrastruk-
turprojeke stehen grofie Fragezeichen. Denn

ob die gemeinschaftlichen Planungen von
Bundesnetzagentur und Netzbetreibern den
eigentlichen Bedarf abbilden, ist vllig unklar.
Sie basieren einerseits auf der voraussichtlichen
Entwicklung der erneuerbaren Energien, der kon-
ventionellen Energien und auf der anderen Seite
dem Verbrauch, also der Last, in Deutschland bis
2025. Bis dahin soll der Anteil der Erneuerbaren
am Stromverbrauch von aktuell rund 33 Prozent
auf 40 bis 45 Prozent steigen, vor allem mithilfe
der Photovoltaik und der Windenergie. Allerdings
verlduft der Erneuerbaren-Ausbau hierzulande al-
les andere als konsequent und planvoll. ,Keiner
kann heute seriés beantworten, wie sich der Zu-
bau entwickelt und wo die Anlagen in zehn Jah-
ren stehen werden. Méglicherweise werden kom-
plett andere Netze nétig sein®, sagt Energieexperte
Volker Quaschning von der Hochschule fiir Tech-

nik und Wirtschaft (HTW) Berlin.
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Abschwung bei Wind und Sonne
Unwigbarkeiten bei der technolo-
gischen Entwicklung und den schnellen
Anderungen unterworfenen politischen
Rahmenbedingungen gehen Hand in
Hand, bedingen sich zum Teil auch ge-
genseitig. So hat sich die Bundesregie-
rung etwa entschlossen, den Windkraft-
Ausbau im Norden wegen akuter Netz-
engpisse massiv zu bremsen (Seite 28).
Nach einer Verordnung der Bundesnetz-
agentur sollen Mecklenburg-Vorpom-
mern, Schleswig-Holstein, Bremen und
Hamburg sowie der nérdliche Teil Nie-
dersachsens kiinftig nur noch mir et-
was mehr als der Hilfte des bisherigen
Zubaus auskommen. In Bayern ist der
Windkraft-Ausbau durch die umstrit-
tene sogenannte 10-H-Regel sogar fast komplett
zum Erliegen gekommen. Danach sind neue
Windrider nur zulissig, wenn sie einen Min-
destabstand vom Zehnfachen ihrer Héhe zu al-
len Wohngebieten einhalten. Aus welchen Quel-
len und Regionen Bayern seinen Strom kiinftig
beziehen will, bleibt derweil unbeantwortet. Und
damit die Frage, wie der Freistaat netztechnisch
angebunden werden muss.

Auch bei der Photovoltaik wird der von
der Bundesregierung vorgegebene Zubau von
2500 Megawatt pro Jahr wahrscheinlich er-
neut deutlich verfehlt: 2015 wurde nur eine
Solarstromleistung von 1500 Megawatt instal-
liert, im ersten Halbjahr dieses Jahres sind mit
rund 514 Megawatt nochmals 100 Megawatt
weniger aufgestellt worden als im Vergleichszeit-
raum des Vorjahres. Wenn viel weniger Solaran-
lagen an die Verteilnetze angeschlossen werden
als geplant — wozu dann noch viele Milliarden
in neue regionale Leitungen investieren? Unklar

lin. Entschliefit sich die Bundesregierung hinge-
gen zum Kohleausstieg und wird in den Braun-
kohlerevieren somit kiinftig weniger Strom
produziert, sind die geplanten Trassen tiberdi-
mensioniert. Der Erneuerbaren-Ausbau kénnte
nach Quaschnings Meinung aber auch eine ganz
andere Wendung nehmen. ,Wenn die Bundes-
regierung die in Paris gefassten Klimaschutzziele
ernst nimmt, braucht Deutschland 100 Prozent
erneuerbare Energie bis 2040. Dann miissen wir
die Wind- und Solarenergie drei bis sechs Mal
schneller ausbauen als bisher geplant.“ Damit
wiren dann auch die bisherigen Netzplanungen
obsolet — besonders wenn der Ausbau dezentral
erfolgt und grofldimensionierte Stromspeicher in
das Gesamtsystem integriert werden.

Dennoch sehen Energieexperten einen Aus-
weg aus dem Newzdilemma. Um auch kiinftig die
nétige Versorgungssicherheit zu gewihrlei-
sten, bieten aus ihrer Sicht vor allem Speicher
eine Alternative zum unsicheren Netzausbau.

ist auch, wie es hierzulande mit der Kohle wei- ,Erginzend dazu miisste Langzeitspeichern wie

tergeht. ,,Die Planung der Ultranet-Trasse im
Westen und der Siid-Ost-Passage im Osten ba-
siert darauf, dass Kohlemeiler auch bei starkem
Wind weiterlaufen®, sagt der Infrastrukeurexper-
te Christian von Hirschhausen von der TU Ber-

Power-to-Gas- oder Power-to-Heat-Anlagen eine

wichtige Rolle zugeordnet werden®, sagt Hans-
Christian Gils vom Deutschen Zentrum fiir Luft-
und Raumfahrt. Power-to-Gas-Anlagen erzeu-
gen aus iiberschiissigem Windstrom Wasserstoff

Kostensenkung als Ziel: Ramona Schrder vom Fraunhofer Iwes forscht zu Power-to-Gas.
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oder Methan, die im vorhandenen Gasnetz ge-
speichert und bei Bedarf riickverstromt oder fiir
Brennstoffzellenfahrzeuge genutzt werden kon-
nen. Power-to-Heat-Anlagen wiederum nutzen
Stromiiberschiisse zur Wirmeproduktion. Durch
diese sogenannte Sektorenkopplung kénnen
Schwankungen in der Stromproduktion
regional austariert werden — somit muss
zum Ausgleich von Erzeugung und Ver-
brauch weniger Energie iiber weite Stre-

cken transportiert werden, der Bedarf

an neuen Netzen, die von langer Hand

geplant werden miissen, reduziert sich.
Allerdings dringt nach Quasch-

nings Ansicht die Zeit, vor allem wenn
Deutschland seinem Klimaversprechen
nachkommt und eine CO,-neutrale
Energieversorgung bis 2040 anstrebr.
Hierfiir sei eine Erneuerbaren-Gesamt-

leistung von 700 Gigawatt ndtig — und

analog eine Power-to-Gas-Kapazitit von
80 Gigawatt, um dann anfallende Strom-
iiberschiisse sicher aufnehmen zu kénnen,
so die Berechnungen der HT'W. Das Pro-
blem: Die technische Entwicklung steht bei
den Langzeitspeichern erst relativ am Anfang,
weil die zur Umwandlung des Stroms in Wasser-
stoff bendtigten Elektrolyseure noch nicht ausge-
reift sind und die klassische Methanproduktion

zu aufwendig ist.

Methan von Mikroorganismen

Forschung und Industrie haben den Bedarf er-
kannt und arbeiten mit Hochdruck an der Er-
probung kostengiinstigerer Verfahren. Nach ei-
ner Ubersicht der Deutschen Energie-Agentur
sind in Deutschland aktuell 26 Power-to-Gas-
Projekte in Planung, Bau oder Betrieb.

Soeben in Betrieb gegangen ist etwa eine An-
lage mit einer Leistung von 300 Kilowatt am
Unternchmenssitz des Heiztechnikspezialisten
Viessmann im hessischen Allendorf. Sie wur-
de im Rahmen des Forschungsprojekts ,,BioPo-
wer2Gas® der Bundesregierung errichtet und soll
als weltweit erste Anlage ein biologisches Verfah-

ren zur Methanisierung im industriellen Maf3-
stab nutzen. Bisher wird Methan im sogenannten
Sabatier-Prozess aufwendig auf chemisch-kata-
lytischem Weg gewonnen, in der Viessmann-
Anlage iibernehmen hingegen winzige Mikro-
organismen diese Aufgabe. Sie nehmen den per
Elektrolyse erzeugten und in Fliissigkeit gelsten
Wasserstoff sowie das Kohlendioxid aus einer an-
geschlossenen Biogasanlage durch ihre Zellwand
auf und wandeln es in Methan um — iibrig bleibt
hierbei lediglich Wasser. Die biologische Metha-
nisierung zeichne sich durch hohe Flexibilirit
aus und sei damit ideal geeignet, fluktuierende
Energie aufzunehmen, heifit es bei Viessmann.
Auflerdem kénnten durch die Nutzung vorhan-
dener Biogas- und Klirgasanlagen die Investi-
tionen fiir Power-to-Gas deutlich gesenkt wer-
den, da Transformatoren sowie Strom- und Gas-
netzanschliisse oftrmals bereits vorhanden seien.
Autohersteller Audi nimmt das Methan aus der
Viessmann-Anlage ab, um es als Kraftstoff fiir
seine Erdgasfahrzeuge anzubieten. In einer eige-
nen Power-to-Gas-Anlage im niedersichsischen
Werlte stellt das Unternehmen ,,E-Gas* bereits
seit 2013 auf konventionellem Weg her.

Das Fraunhofer-Institut fiir Windenergie und
Energiesystemtechnik (Iwes) in Kassel will in ei-
ner neuen Power-to-Gas-Anlage in Bad Hers-
feld ab 2017 einen anderen Ansatz zur Gewin-
nung von Methan testen. Die Anlage mit einer
Leistung von 50 Kilowatt wird an die Versuchs-
biogasanlage des Hessischen Biogasforschungs-
zentrums angeschlossen. Der Unterschied zu
bisherigen Projekten: Das CO, aus dem Biogas
wird dort direkt methanisiert. ,,Bisher wird das
CO, durch Aminwische oder Membranverfah-
ren aufwendig abgetrennt. Bei unserem Verfah-
ren der Direktmethanisierung wird das Biogas
ohne vorherige CO,-Abtrennung in der Metha-
nisierung eingesetzt®, sagt Iwes-Projektleiterin
Ramona Schroer. Dadurch entfalle ein aufwen-
diger Prozessschritt, und das Verfahren kon-
ne auch in kleinen Biogasanlagen zum Einsatz
kommen, bei der sich eine zusirzliche teure Gas-
aufbereitung nicht lohnen wiirde. So kénne das
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Auf Schraubensuche: Arbeiter beim Bau der Thiiringer Strombriicke.

neue Verfahren die Kosten der noch recht teuren
Power-to-Gas-Technik erheblich senken und ihre
Markteinfiihrung beschleunigen, sagt Schréer.
Nach Iwes-Berechnungen liegen die Kosten
heute marktverfiigbarer Systeme bei rund sechs
Millionen Euro pro Megawatt. ,,Unser Ansatz
kann dazu beitragen, die Kosten auf drei Millio-
nen Euro pro Megawatt zu halbieren. Perspekti-
visch sind Gesamtkosten von etwa einer Million
Euro denkbar®, sagt Schréer.

Neben derartigen Einzelprojekten werden
neue Techniken zur Flexibilisierung des Ener-
giesystems auch in linderiibergreifenden Grof-
projekten getestet. Ein Beispiel hierfiir liefert das
Vorhaben New 4.0, das im Dezember mit 60
Partnern aus Industrie und Forschung aus Ham-
burg und Schleswig-Holstein starten soll. Im
Rahmen dessen soll demonstriert werden, wie
die Region mit 4,5 Millionen Einwohnern be-
reits 2035 zu 100 Prozent regenerativ versorgt
werden kann. Ein Schliisselaspeke soll dabei die
Sektorenkopplung sein: Erneuerbarer Strom
soll auch sukzessive fiir die Warmeversorgung
und industrielle Prozesse, die bisher mit fossi-
len Energien wie Gas betrieben wurden, verwen-

det werden. Das ist gerade im windreichen Nor-
den mit extremen und wachsenden Ungleich-
gewichten zwischen Erzeugung und Verbrauch
eine immense Herausforderung. Deshalb sollen
in einem virtuellem Grofkraftwerk, das Akteure
der Erzeugung, Transport, Verteilung, Speiche-
rung und Verbrauch in-
telligent miteinander ,,
verkniipft, alle Flexi-
bilisierungsoptionen

zum Einsatz kommen:
Power-to-Gas- und
Power-to-Heat-Anlagen,
Last-Management, neu-

este Kommunikations-
technik und modernste Windturbinen, die iiber
innovative Regelungs- und Kontrolltechnik ver-
fﬁgen und sich damit den Windverhiltnissen
optimal anpassen. Insgesamt 90 Millionen Euro
wollen die Partner in den kommenden vier Jah-
ren in das Vorhaben investieren, der Bund betei-
ligt sich mit weiteren 44 Millionen Euro. Das
ist eine grofle Summe — die sich jedoch im Ver-
gleich zu den milliardenschweren Netzausbau-
plinen relativiert. €

In zehn Jahren werden
moglicherweise komplett
andere Netze nétig sein als
heute geplant.”

Volker Quaschning, HTW
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