Indien

Die Wuste bluht

In Indien wird mit Unterstiitzung aus Deutschland Biodiesel aus Jatropha gewonnen.
Die genligsame Pflanze soll helfen, den wachsenden Treibstoffbedarf zu decken und landliche
Regionen zu entwickeln. Flir arme Bauern konnte die Olfrucht zum Segen werden.

Text: Klaus Sieg, Fotos: Jorg Bothling
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Vallhaba Bhai zeigt auf die ausgedorrte
Steppe rings um sein Dorf Chorvadla im
indischen Bundesstaat Gujarat. ,Mit die-
sem Odland kénnen wir kaum etwas
anfangen.” Eine hagere Kuh steht einsam
auf weiter Flur. Trige rupft sie einige diirre
Grashalme aus. Dann aber lichelt der
Dorfvorsteher der 1.200-Seelen-Gemein-
de und sagt: ,In Zukunft werden wir das
Land vielleicht nutzen kénnen.“

Der Grund fiir seinen Optimismus
heifit Jatropha — eine runde, griine Frucht,
die im getrockneten Zustand an eine
Walnuss erinnert. In Innern finden sich
drei schwarze Samen. Diese 6lhaltigen
Kerne sind es, die Jatropha zur ,Cash Crop’
indischer Bauern machen kénnten. Denn
die neue Wunderpflanze ist nicht nur
vergleichsweise anspruchslos, aus ihr lisst
sich auch hochwertiger Biodiesel herstel-
len (siche Info-Kasten). ,Um unser Dorf
herum gibt es rund 500 Hektar Odland,
das sich fiir den Anbau von Jatropha eig-
net*, sagt Bhai. Die Midnner um ihn herum
nicken. Sie sitzen auf einer griinen Plane,
trinken siiflen Tee oder rauchen Bidies aus
starkem Tabak, die nach verbranntem
Laub riechen. Die Minner machen Pause
von ihrer Arbeit auf einer Versuchsplanta-
ge mit Jatrophapflanzen.

Auf rund zehn Hektar stehen lange
Reihen meist kleiner Pflanzen. Thr Griin
bildet einen auffilligen Kontrast zu der
ausgetrockneten Umgebung. ,,Wir testen,
unter welchen Bedingungen der Jatropha-
strauch die hochsten Ertrige bringt,
erklirt Jinabhai Sambhubhai Patolia,
Wissenschaftler vom Central Salt and
Marine Chemicals Research Institut
(CSMCRI) in Bhavnagar im indischen
Staat Gujarat. Das renommierte Institut
ist der lokale Partner einer deutsch-indi-
schen Entwicklungszusammenarbeit.
Biodiesel aus Jatropha soll helfen, den
wachsenden Kraftstoffbedarf des Milliar-
denvolks zu befriedigen, CO,- Emissio-
nen zu senken und verddetes Land wieder
zu kultivieren.

Die Pflanze soll auflerdem indischen
Kleinbauern eine neue Einkommensquelle
erschlieflen. Zwar wichst Indiens Wirt-
schaft jahrlich mit acht Prozent, ein Viertel
aller Inder muss aber mit weniger als einem
Dollar pro Tag auskommen. Viele dieser
Armen leben auf dem Land. Dazu zihlen
auch Kleinbauern, die rund fiinf bis sechs
Hektar eigenes Land besitzen. Durch Uber-
nutzung, Erosion und Klimawandel sind
ihre Flichen oftmals nutzlos geworden —
Jatropha kénnte ihnen eine neue Chance
bieten.

Keine Konkurrenz zu

Nahrungsproduktion

Neben dem indischen Forschungsinstitut
sind die Deutsche Investitions- und Ent-
wicklungsgesellschaft (DEG), die Univer-
sitit Hohenheim und Auto-Multi Daimler
Chrysler AG an dem Jatropha-Projekt be-
teiligt. Die Stuttgarter haben 750.000 Euro
und drei Testfahrzeuge der C-Klasse zur
Verfiigung  gestellt. Die im indischen
Daimler Chrysler-Werk Pune, rund 100
Kilometer nérdlich von Mumbai, gefertig-
ten Modelle sind schon 10.000 Kilometer
mit Jatropha-Biodiesel gefahren — kreuz
und quer durchs ganze Land. ,,Selbstaufder
hochsten Strafle der Weltin Leh, im Hima-
laya, gab es keine Probleme*, freut sich Ma-
nas Dewan von Daimler Chrysler in Pune.

Auf ihrer Tour diirften die Testfahrer
viele Flichen gesehen haben, die fiir den
Anbau der geniigsamen Olpflanze in Frage
kommen. Rund 170 Millionen Hektar Od-
land gibt es schitzungsweise auf dem Sub-
kontinent. ,Auf gut 30 Prozent davon
kénnte Jatropha angebaut werden®, sagt
Jinabhai  Sambhubhai  Patolia  vom
CSMCRI. Der iibrige Teil lasse sich nur
schwer erschlieflen.

Grof8er Vorteil: Der Anbau von Jatro-
pha konkurriert nicht mit dem von Nah-
rungsmitteln, weil die Pflanze nicht auf
fruchtbaren Boden stehen muss. Sie hilft
gar Erosionsschiden zu mindern oder zu
verhindern.
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VOM FELD IN DEN TANK: In Indien gilt Jatropha als Energiepflanze der Zukunft. Testautos von Daimler Chrysler fahren bereits mit

aus der Olpflanze gewonnenem Sprit.

Neu ist die Wunderpflanze nicht — sie
wurde nur neu entdeckt. ,,Wir haben die
Biische auch in der Vergangenheit schon
zwischen den Feldern gepflanzt®, sagt
Vallhaba Bhai und kneift die Augen zusam-
men, als ein Windstof) eine Staubwolke
heriiber treibt. Der Dorfvorsteher zieht die
Armel seiner Kurta herunter. Die meisten
Bauern in Nordindien tragen das traditio-
nelle, weifle Hemd. Zusammen mit dem
Turban schiitzt es gegen die sengende
Sonne.

Guter Sonnenschutz ist in Bhais Dorf
unerlisslich — weiter im Norden beginnen
die Wiisten Rajastans und selbst zur Mon-

sunzeit regnet es wenig. So herrscht in
Chorvadla wie in anderen Regionen Guja-
rats akuter Wassermangel. Nur Kakteen
und einige Striucher Prosopis, eine eiweif-
reiche Furterpflanze, die in niederschlagsar-
men Regionen wichst, sorgen fiir etwas
Griin in der weiten, staubigen Hiigelland-
schaft. Die Flussldufe sind die meiste Zeit
des Jahres trocken.

Seit kurzem wird Gujarat mit Wasser
aus den umstrittenen Staudimmen am
Namada versorgt. So kénnen Vallhaba
Bhai und die anderen Bauern aus Chor-
vadla aufden besseren Boden Sesam, Hirse
und Baumwolle anbauen, einige besitzen

Weniger Gestank in Hyderabad und Lima

Plantagen mit Limonenbiumen — alles
dank massiver Bewisserung. Eine Ener-
giepflanze wie Jatropha wire als weitere
Einkommensquelle hoch willkommen. Sie
miisste die Fliche fiir den Nahrungsanbau
nicht zwangsliufig beschneiden und wiir-
de nur wenig von dem wertvollen Wasser
benétigen.

30 Jahre Erntezeit

Bis die Bauern Jatropha im grof3en Stil an-
bauen kénnen, muss das Verhalten der
Wildpflanze erst einmal genau erforscht
werden. ,Die Pflanze kann sehr viel, ist
ziichterisch bisher aber kaum bearbeitet

.Jatropha ist die derzeit am starksten diskutierte Energie-
pflanze”, sagt Dirk ABmann, Energiefachplaner der GTZ. Im Juli
wurde in Indien mit Hilfe der Eschborner eine Anlage fir die Pro-
duktion von Biodiesel aus Jatrophain Betrieb genommen. Partner
des Projektes bei Hyderabad im Bundesstaat Andhra Pradesh sind
der deutsche Anlagenbauer Lurgi AG und die indische Chemical
Construction International. Die indische Firma Southern Online
Bio Technologies Ltd. betreibt die Anlage mit einer Kapazitat von
10.000 Tonnen Biokraftstoff pro Jahr. Ein Busunternehmen aus
Hyderabad nimmt die gesamte Produktionsmenge ab.

Jatropha funktioniert auch als naturbelassener Pflanzendlkraft-
stoff, der nicht aufwandig zu Biodiesel umgeestert werden muss.
Neben der kostengtinstigen Produktion wirkt sich das positiv auf
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die CO,-Bilanzaus. .Trecker oder Busse laufen mit geringem Um-
rustaufwand problemlos mit Pflanzendl”, erklart Dirk ABmann. In
Peru ist die GTZ an einem Projekt mit dem Deutschen Entwick-
lungsdienst (DED) und den Vereinigten Werkstétten fiir Pflanzen-
oltechnologie (VWP) beteiligt. In der Hauptstadt Lima fahren rund
40.000 Busse im offentlichen Nahverkehr. Die Abgase dieser die-
selbetriebenen Fahrzeuge sind fiir einen Gutteil der Luftver-
schmutzung verantwortlich. VWP bildet derzeit lokale Fachkrafte
fir die Umriistung und Wartung von Bussen des Unternehmens
California aus. Zweihundert Fahrzeuge von California sollen mit
Pflanzendl fahren. Der DED kiimmert sich um den Anbau von Ja-
tropha und den Aufbau von Olmiihlen, die von Bauernkooperativen
betrieben werden sollen.



worden®, weifd Klaus Becker. Der Professor
an der Universitit Hohenheim in Stuttgart
beschiftigtsich seit fiinfzehn Jahren mit Ja-
tropha. Es gab Pilotprojekte zur Gewin-
nung von Biodiesel aus der Olfrucht in
Mali oder Nicaragua. Doch erst seit kur-
zem sorgt die Pflanze weltweit fiir Aufse-
hen. So kiindigte etwa Brasiliens Prisident
Lula da Silva an, mit der Produktion von
Biodiesel aus Jatropha die Armut im Nord-
osten des Landes bekimpfen zu wollen.
Auch in China laufen Versuche mit der Ol-
pflanze. ,Noch gibt es weder standardisier-
tes Saatgut, berechenbare Ertrige oder ge-
niigend erforschte Anbaumethoden®,
warnt Becker: ,Aber nirgendwo wird das
alles so intensiv untersucht, wie in unserem
Projekt.”

Der  indische  Forschungspartner
CSMCRI hat iiber Jahre verschiedene Ar-
ten der Pflanze gesammelt und einige ,Eli-
te’-Exemplare selektiert. Sie bringen das
drei- bis vierfache an Ertriigen gegeniiber
herkémmlichen Varianten, deren Durch-
schnittsertrag derzeit bei einer Tonne pro
Hekrar liegt. Richtige Diingung und Be-
wisserung vorausgesetzt rechnen die For-
scher mit dem Doppelten.

Auf der Plantage bei Chorvadla und
einer weiteren Anpflanzung im Bundes-
staat Orissa werden die Pflanzen nun
weiter getestet. Wie viel Wasser und Platz
brauchen sie? Bei welcher Diingung liefern
sie die besten Ertrige? Der Untergrund
bei Chorvadla ist felsig, die Humusschicht
nur rund zwanzig Zentimeter dick. ,Die
Pflanze kann hier ohne Diingung oder
kiinstliche Bewisserung tiberleben®, weif3
Patolia. ,Wir wollen aber die Ertrige
optimieren. Er holt einige Kerne aus ei-
nem der Plastikbeutel, die zur Dokumen-
tation an jedem Busch hidngen, und legt sie
in seine Handfliche. Auf den ersten Blick
schen sie aus wie getrocknete, schwarze
Bohnen.

»,Um gute Ertrige zu erhalten, miissen
wir jede Pflanze in den vier Monaten Tro-
ckenzeit mit etwa 100 Litern bewissern®,
erklirt der Wissenschaftler. In der An-
fangsphase muss auflerdem das Unkraut
entfernt werden und die Farmer miissen
die Pflanzen beschneiden. Alle Pflanzen-
teile sind giftig, werden von Ziegen oder
Kiihen aber nicht gefressen. Die Plantagen
kommen also ohne Zaun aus. Dennoch ist
die Anfangsinvestition mit rund 260 Euro
pro Hektar fiir die Farmer ziemlich hoch.
Hinzu kommen Kosten fiir Diinger, Be-
wisserung und die Pflege der Plantage.

Okonomisch verwertbare Ertrige wirft die
Pflanze erst nach fiinf Jahren ab — dafiir
aber dreiflig Jahre lang. Auf den Béden bei
Chorvadla erwarten die Wissenschaftler
Ertrige von etwa zwei Tonnen pro Hektar.
Daraus lassen sich rund 500 Liter Biodiesel
gewinnen.

Forschung im Maharadscha-
Palast

»,Um den wirtschaftlichen Nurtzen fiir die
Farmer zu optimieren, miissen wir eine Ver-
wertung fiir die gesamte Pflanze finden®,
sagt Pushpito Ghosh, Direktor des
CSMCRI in Bhavnaghar. Auf der Strafle in
die Kleinstadt knattern iiberladene Motor-

Jatropha -
die Genligsame

Jatropha ist eine Strauchpflanze aus
der Familie der Wolfsmilchgewachse.
Urspriinglich stammt sie aus Mittel-
und Stidamerika, wachst mittlerweile
aber weltweit in subtropischen und tro-
pischen Gebieten. Der Strauch gedeiht
in sehr trockenem Klima mit nur 250
Millimeter Niederschlag pro Jahr und
genau so gut in Regionen mit Nieder-
schlagen von bis zu 2.500 Millimetern.
Die gentigsame Pflanze wachst selbst
auf nahrstoffarmen, steinigen Boden.

rad-Rikschas, Kamele ziehen schwere Last-
karren. Goshs Institut befindet sich in ei-
nem alten Maharadscha-Palast. Zwei
prichtige Gefihrte der Traditionsmarke
Ambassador parken vor dem Eingang mit
den hohen Siulen.

Neben der Biodieselherstellung forscht
das Team von Wissenschaftlern und Inge-
nieuren an der Verwendung der Neben-
produkte. Aus dem Olkuchen, der beim
Pressen der Friichte anfillt, wollen sie
Viehfutter gewinnen. Dafiir muss die gifti-
ge Pflanze neutralisiert werden. Bei der
Veresterung des Ols zu Biodiesel entsteht
ein hoher Anteil Glyzerin. Das Institut
produziert daraus Seife und versucht mit
Hilfe von Bakterien Biopolymere aus der
Masse zu gewinnen, die etwa fiir die Her-
stellung von Autositzen verwendet werden
kénnten.

In der hauseigenen Pilotanlage wurden
im vorigen Jahr 8.000 Liter Biodiesel ge-
wonnen, die den Anforderungen der Euro-
piischen DIN-Norm 14214 entsprechen.
Die Emissionswerte sind denen von Bio-
diesel aus Raps vergleichbar. Fiir die 250
Liter am Tag produzierende Anlage miissen
etwa 30.000 Euro investiert werden. Eine
Summe, die von den Bauern gestemmt wer-
den kénnte, wenn sie sich zu Kooperativen
zusammenschlieflen.

Unabhingig von der Forschung am
CSMCRI sind bereits erste Biodieselan-
lagen mit Jatropha-Kraftstoff in Betrieb ge-
gangen. Im Bundesstaat Maharastra etwa
betreibt die Firma Isonox Bio-Energy eine
solche Anlage (siche Info-Kasten). Und
auch die Groflen sind aufmerksam
geworden. Unter anderem sollen sich Ol-
Multi BP und der indische Megakonzern
Reliance fiir die Forschung in Bhavnagar
interessieren. Entsprechend steigt derzeit
der Preis fiir Wildsamen der Jatropha-
pflanze.

Viel rasanter wichst aber Indiens Kraft-
stoffbedarf. Das Land muss den Grofteil
seines Erdéls importieren und teuer be-
zahlen. Im vergangenen Jahr wurden 40
Millionen Tonnen Diesel verbraucht. Fiir
2006 wird ein Verbrauch von 52 Millionen
Tonnen erwartet. Ein riesiger Markt fiir
kiinftigen Treibstoff vom Wiistenland der
Kleinbauern in Chorvadla. Das sieht auch
Dorfvorsteher Vallhaba Bhai so. ,Wir
konnen es kaum abwarten, Jatropha an-
zupflanzen.” Die anderen nicken und
licheln. Thre hageren Gesichter mit den
tiefen Falten erinnern an das ausgedédrree
Land, das sie tiglich bebauen. <
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