VON RALF KOPKE

eim Gang durch die Maschinen-

halle kommt Fritz Henken-Mel-
lies ins Schwirmen: ,Das ist eine
alte Dame, die uns in dreifig Jahren
nie im Stich gelassen hat.” Der Inge-
nieur leitet in Huntorf nahe Bremen
das europaweit einzige Kraftwerk,
das aus vorher komprimierter Luft
Strom erzeugt. :

1978 hatte ein Vorgéanger des heu-
tigen Eon-Konzerns den Block mit
290 Megawatt Leistung in Betrieb ge-
nommen. ,Warum es nicht mehr An-
lagen geworden sind, weil ich nicht.
Dabei ist die Technik ganz einfach*,
sagt Henken-Mellies. Bei schwacher
Stromnachfrage wird nachts Luft aus
der Umgebung mit bis zu 70-fachem
Atmosphdrendruck in zwei unterir-
dische Kavernen gepumpt. Bei be-
sonders hoher Stromnachfrage, in so
genannten Spitzenzeiten, wird in
Huntorf mit der Druckluft eine Gene-
ratorturbine angetrieben.

Die Kavernen liegen in einem aus-
gewaschenen Salzstock in 650 bis
800 Meter Tiefe und fassen zusam-
men ein Volumen von 300 000 Kubik-
meter —das ist so viel wie in etwa hun-
dert HeiRluftballons passt. Acht Stun-
den dauert es sie zu fiillen - fiir zwei
Stunden liefern sie Strom. . Wenn wir
von unserer zentralen Kraftwerkslei-
tung das Signal bekommen, geht’s
los“, sagt Henken-Mellies. Knapp
acht Minuten dauert es, bis die Gas-
turbinen ilre volle Leistung abgeben.

Immer mehr Bmuc::t“m
sind der Meinung, solche
Druckbsfispeicher-Kraftwerke an Be-
deutung gewinnen werden. Denn in
den kommenden Jahren sind zahirei-
che Offshore-Windparks in der Nord-

Der gespeicherte Wind

Was tun, wenn die Windrdder stillstehen? Dann konnte man Strom aus Druckluft erzeugen, die man vorher in Kavernen gepresst hat
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Mit Druckluft lidsst sich iiberschiissi-
ge Energie zwischenspeichern. Dazu
wird die Luft mit dem 70-fachen At-
mosphirendruck in unterirdische
Kavernen gepresst, und bei erhéh-
tem Strombedarf durch eine Gastur-
bine geleitet, die an einen Generator
angeschlossen ist. In Deutschland
gibt es in der Nihe von Bremen ein
solches Kraftwerk (Foto oben).

flauten auszugleichen, behaupten
die grofen Stromkonzerne, Kapazi-
titen anderer Kraftwerke - so ge-
nannter Schattenkraftwerke - vor-
halten zu miissen. Die Windparks
werden nur etwa 4000 von 8 760
Stunden im Jahr Strom produzieren.
AuBerdem muss das Stromnetz

t werden: Um den griinen

Strom zu den Verbrauchern auf dem
Festland zu leiten, miissen einige Ab-
schnitte verstirkt werden. Rund
850 Kilometer neuer Hochspan-
nungstrassen sind nach Berechnun-
gen der Deutschen Energie-Ageniur
{Dena) bis zum Jahr 2015 netwendig;
bis zum Jahr 2010 sind 450 Kilometer
vorgesehen. Auch wenn das tech-
nisch und finanziell machbar ist. hat
Hans-jfrgen Haubrich grole Zweifel
daran, dass das Ziel fiir 2010 erreicht

Schema eines Druckluftspeicher-Kraftwerks
Die Windrader produzieren zu
viel Strom: Der Kompressor
wird vom Motor angetrieben

und presst Druckluft in die
unterirdischen Kavernen.

. ‘ Transformator

wird: ,Bei dem jetzigen Planungs-
recht ist das vollig illusorisch”, sagt
der Leiter des Instituts fiir Elektrische
Anlagen und Energiewirtschaft an
der RWTH Aachen. . Dieser Zeitplan
ist selbst mit Beschleunigungsgeset-
zen nicht zu schaffen, die verbleiben-
den fiinf Jahre sind viel zu wenig."
Haubrich pléadiert deshalb dafiir,
Energieschwankungen mithilfe von
Druckluftspeichern auszugleichen.
Die Salzstocke, die die norddeutsche
Tiefebene im Untergrund durchzie-
hen, eignen sich seiner Meinung
nach fiir die nétigen Kavernen. ,Das
passt wunderbar zusammen, da dort
auch die Schwerpunkte der Wind-
strom-Einspeisung sind”, sagt er.
Wie winschaftlich dieses Vorge-
hen ist, soll Haubrich in «imem Gut
a(hleln fir das Bundesumweltminis
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| Bei Windflaute: Die Druckiuft aus
T ‘ den Kavernen treibt eine Gas-
| turbine an. Der angeschlossene
Motor dient nun als Generator
| und erzeugt Strom.
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terium (BMU) kldren. Warum, be-
griindet Udo Paschedag, derim BMU
das Referat Windkraft leitet: ,Mit dem
Bau von Druckluftspeicher-Kraft-
werken haben wir eine Option, den
von der Dena errechneten Netzaus-
bau in einem nicht unerheblichen
Teil tiberfliissig zu machen.” AuBer-
dem lieRe sich der unterirdisch ge-
speicherte Windstrom ,veredeln” -
also im Moment der groiten Strom-
nachfrage ins Netz einspeisen. ,Ich
bin iiberzeugt, dass wir auf Dauer ei-
nen Marki fiir Speicherstrom bekom-
men”, sagt der BMU-Windexperte.
Paschedag greift damit eine Idee
von Fritz Crotogino auf. Der Projekt-
leiter der heutigen Hannoveraner
Firma KBB Underground Technolo-
gies hat das Druckluftspeicher-Kraft-
werk in Huntorf vor mehr als dreifig
t

Jahren mitgeplant. ,Ich kann mir gut
vorstellen, dass es kiinftig iiberall da,
wo der Offshore-Strom anlandet,
auch einen Druckluftspeicher gibt”,
sagt Crotogino. Er glaubt zwar nicht,
dass  Schattenkraftwerke  durch
Druckluftspeicher tiberfliissig wer-
den. ,Einen voélligen Ersatz wird es
schon aus Kostengriinden nicht ge-
ben*, sagt er. Allerdings halt er es fiir
sinnvoll, den Bedarf an Schatten-
kraftwerken um 10 bis 15 Prozent zu
reduzieren.

Fur Crotogino ist es eine ausge-
machte Sache, dass auch die groen
Energieversorger Interesse an den
Druckluft-Kraftwerken haben. Der
Turbinenbauer Alstom Power arbei-
tet zum Beispiel bereits mit MAN
Turbo zusammen, einem der groR-
ten Hersteller von Kompressoren.
Und eine Schwesterfirma der KBB
entwickelt derzeit die néchste Gene-
ration  von Druckluft-Kraftwerken
gemeinsam mit RWE und Eon. Bei
diesen Anlagen wird auch die Wiarme
genutzt, die beim Verdichten der Luft
entsteht. Dadurch ldsst sich die Ener-
gieausbeute erhohen; bis zu 70 Pro-
zent der fiir die Speicherung benotig-
ten Energie wird zurtickgewonnen.
Das Kiaftwerk in Huntorf erreicht
nur einen Anteil von 42 Prozent.

Sollte die Forschungsarbeit ziigig
vorankommen, konnte die nichste
Generation der Druckluftspeicher-
Kraftwerke ungefihr dann zur Verfii-
gung stehen, wenn auch die Mehr-
zahl der groRBen Offshore-Windparks
in Betrieb gehen soll. Crotogino zu-
folge driingt jedoch die Zeit, denn
eine Kaverne im Salzstock lidsst sich
nicht schnell auswaschen: .Bis ein
Hohlraum mit einem Fassungsver-
mdbgen von einer Million Kubikmeter
ausgespiilt ist, dauert es fiinf Jahre.”



