Masdar

Klimatraum im Wustensand

Das mit riesigen Erdolvorkommen gesegnete Abu Dhabi hat den weltweit hdchsten Pro-Kopf-Verbrauch
an Energie. Nun baut es eine griine Metropole und will zu einem Zentrum fiir regenerative Energien
werden. Kann dieser Schritt gelingen? Ein Bericht von der Baustelle.

Text: Jan Oliver Lofken

Abu Dhabi, Januar 2009. Umringt von
Baukrinen erhebt sich ein mehrstockiger
Betonklotz aus einer éden, staubigen Fli-
che. Bereits im September sollen hier die ers-
ten Wissenschaftler des Masdar Institute of
Technology einziehen. Sie sind die Pioniere
von Masdar-City, einer Retortenstadt, die die
Umwelt weder mit Treibhausgasen noch Ab-
fillen belasten soll. Insgesamt 50.000 Men-
schen werden nach den Plinen des Emirats
Abu Dhabi auf dem gut sechs Quadratkilo-
meter groffen Areal ab 2016 leben und ih-
ren Energiebedarf ausschlieflich aus regene-
rativen Quellen decken. Damit sich die Stadt
mit Leben fiillt, erwarten die arabischen Pla-
ner, dass sich zu den Forschern etwa 1.500
Clean-Tech-Unternehmen gesellen. ,Das
wird die Stadt der Zukunft; ist Khaled
Awad, Baudirektor von Masdar-City, iiber-
zeugt.

Erst vor gut einem Jahr verkiindete das
Emirat den ehrgeizigen Plan, eine konse-
quent klimaneutrale Stadt aus dem Boden
zu stampfen (neue energie 3/2008). Wie
eine Oase kénnte sich Masdar-City inmitten
des reichen Olstaates mit seinen fiinf Millio-
nen Einwohnern und dem weltweit grofiten
Ressourcenverbrauch pro Kopf erheben. Ge-
schiitzte Baukosten: 22 Milliarden Dollar.

Auf die Versprechen folgten rasch Taten.
Das gesamte Geldnde ist fiir den Bau der
vom britischen Architekten Sir Norman
Foster entworfenen Stadt planiert, an ihrem
Rand gelegen wird in den nichsten Wochen
bereits ein Solarkraftwerk mit zechn Mega-
watt (MW) Leistung Strom fiir die laufenden
Bauarbeiten liefern. Es ist eine gewaltige
Herausforderung vor allem fiir eine Region,
die laut Awad ,.fiir tausend Jahre nicht gera-
de fiir seine Innovationen bekannt war.

Autarkes Verkehrsnetz

mit Elektromobilen

Masdar-City ist der radikale Gegenentwurf
zur nur 30 Autominuten entfernten Haupt-
stadt Abu Dhabi. Hier verschlingen Unmen-

128  neue energie 04/2009

gen an Klimaanlagen elektrischen Strom, der
bisher mit Gaskraftwerken gewonnen wird.
Auf sechsspurigen Highways kreuzen in un-
gewohnt hoher Dichte europiische Sport-
wagen und Luxuslimousinen im bevorzugt
weiflen Lackkleid. Trinkwasser wird energie-
intensiv mit Entsalzungsanlagen fiir Meer-
wasser gewonnen.

Energie ist in Abu Dhabi zum Billigta-
rif zu haben, der Strompreis liegt bei weni-
gen Cent. Und so investiert trotz reichlich
Wiistensonne kein Bauherr der zahlreichen
Hochhiuser, Shopping-Malls und Fiinf-Ster-
ne-Herbergen bislang in Solaranlagen. In
Masdar-City dagegen soll der Strombedarf
auf ein Fiinftel gesenkt und zu etwa 80 Pro-
zent mit Solarenergie gedeckt werden. Der
anfallende Miill wird sortiert oder kompos-
tiert, Abwisser gereinigt oder fiir die Treib-
stoffgewinnung genutzt. Gebidude und Fufi-
wege sollen auf Betonstelzen sieben Meter
iiber dem Boden stehen. Das erlaubrt eine
kiihlende Lufizirkulation und gibt auf der
unteren Ebene genug Raum fiir ein eigenes
Verkehrsnetz.

Apropos Verkehr. Um das hohe Einspar-
und Klimaziel zu schaffen, werden Verbren-
nungsmotoren mit Wirkungsgraden von
unter 20 Prozent komplett aus dem Stadt-
verkehr verbannt. Eine Bahnlinie wird Mas-
dar-City mit der Hauptstadt Abu Dha-
bi und dem benachbarten, internationalen
Flughafen verbinden. Den individuellen
Personenverkehr im Stadtgebiet iiberneh-
men Elektrofahrzeuge, sogenannte Pods mit
vier bis sechs Sitzplitzen. Sie sollen auf der
unteren Verkehrsebene mindestens alle 200
Meter an cigenen Haltestellen stehen. Be-
quem und energieefhizient werden die Pods,
die eher an Golfmobile als an Autos erin-
nern, die Passagiere ohne Zwischenstopp
zum gewiinschten Ziel bringen. Von ciner
Zentrale ferngesteuert rollen sie iiber Fahr-
bahnen, die alle fiinf Meter mit Magnetsen-
soren fiir eine optimierte Navigation ausge-
stattet werden.

Entwickelt wurden die Pods von der nieder-
lindischen Firma 2getthere. Die Elektromo-
toren werden mit Strom aus leistungsféhi-
gen Lithium-Eisenphosphat-Batterien ge-
speist. Spezielle An- und Abfahrrampen vor
den Haltestellen sollen dafiir sorgen, dass der
rollende Verkehr auf den Hauptfahrbahnen
mdglichst nicht gestére wird. Theoretisch
kénnen die Pods sehr eng, in Abstinden
von einer halben Sekunde, aufeinander auf-
fahren. Fiir den Testbetrieb im kommenden
Jahrzehnt soll der Zeitpuffer zwischen den
Wagen vorerst aber drei bis vier Sekunden
betragen. Erfahrungen mit diesem Trans-
portsystem, das dhnlich funktioniert wie
ferngesteuerte Fahrzeuge in Lagerhiusern
oder Containerterminals, wollen die Ent-
wickler parallel zum Testeinsatz in Masdar-
City mit einem Pilotprojekt am Londoner
Flughafen Heathrow gewinnen.

Fiir kurze Strecken zwischen den Biiros,
Cafes und Wohnhiusern auf der hoher ge-
legten Stadtebene kénnen die Bewohner zu
Fufl gehen, auf sogenannten Segways ba-
lancieren, einem zweirddrigen Elektroroller,
oder auf Fahrrider zuriickgreifen. Platz fiir
Autos, also die Pods, wire bei der vorgese-
henen engen Bebauung sowieso nicht. Die
Gassen von Masdar-City sind nur auf eine
Breite von sieben bis zwdlf Metern ausge-
legt. Damir greifen die Planer von Foster
und Partner in London auf die traditionelle
Bauweise arabischer Siedlungen und Mirk-
te, den Souks, zuriick. Wegen der geringen
Abstinde konnen sich die Gebiude gegen-
seitig Schatten spenden und so den Strom-
bedarf fiir Klimaanlagen senken. Zugleich
reicht die Gassenbreite aus, um genug Ta-
geslicht in Biiros und Wohnungen fallen
zu lassen. Gegen die Hitze wollen die Pla-
ner die Hiuser in eine 30 Zentimerter dicke
Isolationsschicht hiillen. Zudem kénnten
Kupferfolien, die mit selbstreinigenden Tef-
lon-Beschichtungen den Wiistenstaub ab-
halten, an den Mauern Licht und Wirme
reflekdieren.
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Statt immer neues Meerwasser zu entsalzen,
wird in Masdar-City jeder Tropfen Abwas-
ser aufbereitet. Erginzt mit Durchflussreg-
lern an den Wasserhihnen und wasserfreien
Urinalen kénnte der Bedarf an aufbereitet-
em Meerwasser um 75 Prozent gesenkt wer-
den. Der Miill gelangt durch Vakuum-Réh-
ren unter der Stadt zu einer zentralen Sam-
melstelle, wird dorr sortiert und so weit wie
moglich wieder verwertet. Restabfille wer-
den verbrannt oder mit Fermentierungsan-
lagen in brennbares Gas umgewandelt, die
zuriickbleibenden Feststoffe als Baumaterial
genutzt.

Sonnenstrom satt
Trotz der so verbesserten Energieeffizienz
wird die Wiistenstadt jedes Jahr mindes-
tens 350.000 Megawattstunden Strom ver-
brauchen. Erzeugt die erste Zehn-MW-Pho-
tovoltaikanlage bereits in Kiirze Strom fiir
die Bauarbeiten, sollen auf den Dichern der
Stadt und auf weiteren Flichen insgesamt
240 MW installiert werden. Hierfiir werden
derzeit von polykristallinen und amorphen
Siliziumzellen bis zu Diinnschichtmodu-
len insgesamt 41 Technologien von 33 So-
larfirmen aus aller Welt getestet. ,Hier herr-
schen ganz andere Bedingungen als in den
Laboren der Hersteller”, begriindet PV-Ex-
perte Sameer Abu Zaid den Schritt. Auf
einem kleinen Testfeld miissen die von den
Herstellern gratis gelieferten Anlagen unter
Temperaturen von bis zu 80 Grad und bei
Verschmutzung mit Wiistenstaub zeigen, wie
viel Strom sie tatsichlich produzieren. Ob-
wohl diese Versuche schon mehrere Monaten
laufen, hat Zaid noch keinen Favoriten, der
auf einen Grofauftrag hoffen kénnte.
Solarthermische Kraftwerke bilden die
zweite Quelle fiir den Sonnenstrom. Eine
erste 100-MW-Anlage, Shams 1, wird kom-
mendes Jahr in Betrieb gehen. Die Verhand-
lungen fiir zwei weitere Kraftwerke gleicher
Grofe, Shams 2 und 3, laufen derzeit (neue
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Masdar-Projekt: Spielplatz fir die Reichen? Méglicherweise aber auch eine treibende Kraft fir
nachhaltige Stadtplanung in aller Welt.

Energieliicke soll iiber die Verbrennung des
anfallenden Miills wie den gepressten Fil-
tratblécken aus den geplanten Kliranla-
gen gestopft werden. Nicht zuletzt denken
die Stadtentwickler noch iiber ein Geother-
mie-Kraftwerk nach. Dass der Strom aus den
Photovoltaik-Anlagen derzeit etwa fiinfmal
teurer ist als aus den landestypischen Gas-
turbinen, ist den Planern durchaus bewusst.
Die gesteigerte Energieeffizienz sollen die
héheren Kosten auffangen. ,Denn wir wol-
len, dass Masdar-City profitabel und nicht
zu einem Grab fiir Investitionen wird*, sagt
Khaled Awad. ,Wenn es nicht rentabel ist,
ist es auch nicht nachhaltig.”

Ganz ohne fossile Brennstoffe wird Mas-
dar-City wihrend der Bauphase und fiir die
Energieversorgung in der Nacht nicht aus-
kommen. Dennoch soll das Null-Emissions-
Ziel, rein netto, erreicht werden. Die Ent-
wickler haben daher ein System mit Emissi-
onsgutscheinen ersonnen. Wihrend des Baus
werden alle Emissionen, die fiir Zementmi-
scher, die Arbeiterbusse oder die Fliige von
Beratern anfallen, aufgelister. Das Gleiche
gilt fiir den Strom, der nachts aus konventi-
onellen Gaskraftwerken in die Stadt geleitet
wird. Umgekehrt sollen die Solarkrafrwerke
tagsiiber einen Uberschuss an Strom produ-
zieren. Dieser wird dann von der Hauptstadt
Abu Dhabi abgenommen und spart fossile
Brennstoffe ein. Nur die Versorgung mit Nah-
rungsmitteln und Verbrauchsgiitern bleibt bei
der Gesamtklimabilanz auflen vor. Um die
Importe von Fleisch, Gemiise und Obst von
weither reduzieren zu kénnen, werden eigene
Anbauflichen in der Nachbarschaft nach der
Fertigstellung der Stadt angedacht.
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Bewusstseinswandel

oder bloBes Vorzeigeprojekt?

Erst im nichsten Jahrzehnt kann beurteilt
werden, ob sich die Stadtplaner nicht doch
verrechnet haben. Denn das komplexe Zu-
sammenspiel von regenerativ erzeugten
Strom, Energieeffizienz und intelligenter In-
frastrukeur ist bislang einzigartig und mit
Computer-Simulationen nur eingeschrinke
kalkulierbar. ,Schon deutlich weniger kom-
plexe Projekte sind in der Praxis gescheitert,
zeigt sich Stadtplaner Roberto Sanchez-Rod-
riguez von University of California at Ri-
verside skeptisch. So produzierten Solaran-
lagen fiir komplett klimaneutral ausgelegte
Gebiude weniger Strom als zuvor kalkuliert
und intelligent iiber Sensoren gesteuerte Liif-
tung- und Heizungssysteme funktionierten
zwar fiir einzelne Rdume, spielten aber durch
Riickkopplungen iiber ein ganzes Gebiude
verriickt.

Doch Null-Emissionsprojekte miissen von
Anfang an funktionieren, um wirtschaftlich
zu sein. Jede Korrektur kann den Rahmen
der veranschlagten Baukosten leicht spren-
gen. ,.Es hiingt von der Grofe eines Projekes
ab“, sagt Karen C. Seto, Expertin fiir nach-
haltigen Stidtebau an der Yale University. Im
kleinen Maf3stab kénnte das gut funktionie-

ren, aber fiir ganze Stidre fehlten schlicht die”

Erfahrungen. Masdar-City bietet die Chan-
ce, genau diese Wissensliicke zu stopfen. Ge-
lingt es, kénnte die Stadt zu einem Vorbild
fiir viele dhnliche Stidtebauprojekte in Ara-
bien, Indien oder China werden.

Nur im Erfolgsfall wird Masdar-Cirty zu-
dem die ehrgeizige Zukunftsstrategie des
Emirats unterstiitzen. ,Unser Ziel ist es, Abu

Dhabi zu einem globalen Fiihrer im Bereich
der erneuerbaren Energien zu machen®, sagt
Masdar-Chef Sultan Al Jaber. Clean-Tech-
Firmen aus aller Welt sollen iiber Steuer-
vorteile nach Masdar gelockt werden. Dem
Ruf in die , Tax-Free-Zone" folgt bereits der
US-Konzern General Electric, der ein For-
schungszentrum fiir Energietechnik aufbau-
en wird (neue energie 3/2009). Parallel wird
das Masdar-Institut in Zusammenarbeit mit
dem Massachusetts Institut of Technology zu
einem Think-Tank fiir Energietechnik aus-
gebaut. Zu den ersten 100 Studenten und
Doktoranden, die ab September ihre Ar-
beit inmitten der Baustelle aufnehmen wer-
den, erwarten die Araber bis 2016 insgesamt
800 Wissenschaftler. Angelockt aus aller
Welt sollen sie auf dem Campus Grundla-
gen fiir neue Solarzellen, Kraftwerke und in-
telligente Stromnerze legen. Fiir das Institut
erwarten die Masdar-Planer die gleiche Be-
deutung, wie es die Stanford University fiir
das Silicon Valley in Kalifornien hat. Die
Ideen der Absolventen sollen in neuen Fir-
men miinden, die mit arabischem Startkapi-
tal gepusht werden. Das lisst sich das Emirat
insgesamt 15 Milliarden Dollar kosten. Da-
von fliefen nur etwa viereinhalb Milliarden
Dollar in die ersten Bauabschnitte und in die
Infrastruktur der neuen Stadt. Die weiteren
fiir den Stadtbau veranschlagten 18 Milli-
arden sollen von auslindischen Investoren
kommen, die den ,Null-Emissions“-Lock-
rufen von Masdar folgen.

Ob das in Zeiten von Wirtschaftskrise
und fallenden Olpreisen noch zu schaffen
is? Abu Dhabi ldsst sich nicht beirren, will
am engen Zeitplan fiir die nachhaltige Wiis-
tenstadt festhalten. Dabei setzt das Emirat
mit einem weiteren Mammut-Projekt, nur
wenige Kilometer von der Oko-Musterstadt
entfernt, seine Glaubwiirdigkeit aufs Spiel.
Auf der Al-Yas-Insel wichst derzeit der Fer-
rari-Themenpark auf einer Fliche von 2,5
Millionen Quadratmetern, zehnmal so grof§
wie das Areal von Masdar-City. Neben ei-
ner knapp sechs Kilometer langen Formel-1
Rennstrecke sind ausgedehnte Wasserspiel-
Landschaften, Hotels, Golfplitze und eine
Super-Shopping-Mall mit 300.000 Quadrac-
metern geplant. Von nachhaltigen Energie-
konzepten spricht hier niemand.

Widerspriichlicher kénnten die Zukunfts-
visionen von Abu Dhabi kaum sein. Rechnet
sich die Stadt nicht, bleibt es — genauso wie
der Ferrari-Park — ein Spielplatz fiir die Rei-
chen. Wenn aber schwarze Zahlen geschrie-
ben werden, werden Investoren sich nicht
lange bitten lassen. Dann kénnte hier eine
treibende Kraft fiir eine nachhaltige Stadt-
planung fiir Projekre in aller Welt liegen. <
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