Jatropha curcas - eine geniigsame Pflanze fir die Biodiesel-Produktion

Jatropha curcas ist eine
geniigsame Pflanze, die
weltweit in
subtropischen und
tropischen Gebieten
wdchst, selbst auf
aufSerst kargen Béden.
lhr Anbau konkurriert
nicht mit dem von
Nahrungspflanzen. Aus
der sehr 6lhaltigen
Nuss ldsst sich Treib-
und Brennstoff
herstellen. Welche
Perspektiven bietet die
Kultivierung der bisher
nur wild wachsenden
Olpflanze fiir den
ldndlichen Raum?
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\ussol zu Biosprit

Olpflanze Jatropha curcas regelrecht

zum Medienstar avanciert. Sogar bis
ins Feuilleton der Frankfurter Aligemei-
nen Zeitung hat es die Pflanze mit dem
deutschen Namen Purgiernuss gebracht.
Haufig in einem Atemzug mit der Pflanze
wird das kleine indische Dorf Chorvadla
im Bundesstaat Gujarat genannt, das bis-
her auRer seinen etwa 1200 Bewohnern
auf der Welt wohl kaum jemand gekannt
haben durfte.
Der Grund fiir die plétzliche Popularitat
des Ortchens ist eine rund zehn Hektar
groBe Versuchsplantage. Auf ihr stehen
lange Reihen meist noch kleiner Jatropha-
straucher, deren Griin einen auffalligen
Kontrast zu der ausgetrockneten Umge-
bung bildet. An den Strduchern hingen
Friichte von der GroRe einer Walnuss. Im
Inneren der Friichte befinden sich drei
schwarze Samen, die um die 60 Prozent Ol
enthalten. Auf ihnen ruht die Hoffnung
vieler Kleinbauern auf der ganzen Welt.
Denn aus den sehr Slhaltigen Kernen las-
sen sich sowohl hochwertiger Biodiesel
als auch Pflanzendl fur den Treib- und
Brennstoffgebrauch herstellen. Die Pflan-
ze gedeiht selbst noch auf duRerst kargen
Boden und kommt ohne viel Wasser aus
(siehe Kasten auf Seite 26).

In den letzten beiden Jahren ist die

Deutsch-Indische Kooperation
im Bioenergie-Sektor

Die Versuchsplantage in Gujarat ist Teil
einer Private-Public-Partnership-(PPP)-
Zusammenarbeit zwischen Daimler
Chrysler, der Universitat Hohenheim, der
Deutschen Investitions- und Entwick-
lungsgesellschaft (DEG) und des Central
Salt and Marine Chemicals Research Insti-
tute (CSMCRI). Das Vorhaben wird von der
DEG mit etwa 500000 Euro gefordert.
Daimler Chrysler unterstiitzt die For-
schung mit rund 1,3 Millionen Euro. Unter
anderem stellt der Autokonzern drei Test-
fahrzeuge seiner C-Klasse zur Verfligung.
Die im indischen Werk in Pune (Bundes-
staat Maharashtra) gefertigten Modelle
werden mit Biodiesel aus Jatropha betrie-
ben und sind bereits 10 0oo Kilometer
medienwirksam durch Indien gefahren.

Kann die Kultivierung und wirtschaftliche
Nutzung von Jatropha also dazu beitra-
gen, gleichzeitig CO,-Emissionen zu sen-
ken, teure Mineraldlimporte zu sparen
und landliche Regionen zu entwickeln?

Hoffnung fiir Bauern mit
degradiertem Land

Eine genlgsame Energiepflanze kdnnen
die Bauern aus Chorvadla im trockenen
Bundesstaat Gujarat gut gebrauchen.
«Wir kénnen mit diesem Odland kaum
etwas anfangen», stellt Dorfvorsteher Vall-
haba Bhai fest, wihrend er auf die ausge-
dorrte Steppe rund um die Plantage zeigt.
«In Zukunft werden wir das Land vielleicht
nutzen kénnen». Zum Dorf gehoren rund
500 Hektar Odland, das sich fiir den Anbau
von Jatropha eignen wiirde.

Selbst zur Monsunzeit regnet es in diesem
Teil von Gujarat wenig. Nordlich des Bun-
desstaates beginnen die Wiisten von
Rajasthan. Aber bereits in vielen Gegen-
den von Gujarat herrscht akuter Wasser-
mangel. Die Flussldufe sind die meiste
Zeit des Jahres trocken. Seit kurzem wird
der Bundesstaat mit Wasser aus den
umstrittenen Stauddmmen am Namada
versorgt, das Uiber ein aufwendiges Kanal-
und Rohrsystem transportiert werden
muss. So konnen die Bauern aus Chorvad-
la auf ihrem besseren Land Sesam, Hirse
und Baumwolle anbauen - aber nur mit
Hilfe von Bewdsserung.

Auf der Versuchsplantage arbeiten zehn
Minner aus dem Dorf. Das tragt zur Ver-
breitung des Themas Jatropha unter den
Dorfbewohnern bei. Zusatzlich fihrt das
CSMCRI Infoveranstaltungen im Ort
durch, um das Interesse fiir die neue
Pflanze zu wecken. Denn was niitzen die
besten Forschungsergebnisse lber die
Tauglichkeit der Purgiernuss als Biotreib-
stoff, wenn der Rohstoff fehlt.

Erster Schritt:
Erforschung der Wildpflanze

Bevor -aber tausende von Kleinbauern
Geld und Arbeitskraft in Jatrophapflan-
zungen investieren, missen gesicherte
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Erkenntnisse Uber diese Pflanze gewon-
nen werden, die bisher nur als Wildpflan-
ze vorkommt. «Eine Kulturpflanze wie
Mais zum Beispiel wurde (iber Jahrhun-
derte selektiert und ziichterisch verbes-
sert», erkldrt Professor Klaus Becker von
der Universitit Hohenheim. «Jatropha
kann sehr viel, ist ziichterisch bisher aber
kaum bearbeitet worden.» Professor
Becker beschiftigt sich seit finfzehn Jah-
ren mit Jatropha.

Vor vier Jahren hat die Universitat Hohen-
heim das Vorhaben in Indien an Daimler
Chrysler herangetragen. Das Engagement
des Stuttgarter Unternehmens hat dem
Projekt neben der finanziellen und logisti-
schen Unterstiitzung vor allem eine welt-
weite Aufmerksamkeit gebracht. Doch
Klaus Becker warnt vor zu groBRer Eupho-
rie: «Bisher gibt es weder standardisiertes
Saatgut noch berechenbare Ertrage oder
erforschte Anbaumethoden - doch nir-
gendwo wird das alles so intensiv unter-
sucht wie zurzeit in Gujarat.» Mit dem
CSMCRI hat die Universitdt Hohenheim
fiir das Projekt eines der kompetentesten
Forschungsinstitute in Indien gewinnen
kénnen - gehort doch die Rekultivierung
degradierter und versalzter Boden zu
einem seiner Forschungsschwerpunkte.
CSMCRI hat in den vergangenen Jahren
zahlreiche Wildarten der Jatrophapflanze
gesammelt und daraus einige «Elitesor-
ten» selektiert. Diese Sorten bringen das
Drei- bis Vierfache an Ertrdgen der bisher
genutzten Wildpflanzen. Versuche mit
den «Elitesorten», die auf der Plantage bei
Chorvadla und auf einer weiteren An-
pflanzung im Bundesstaat Orissa ange-
baut werden, sollen Antworten auf die
Fragen finden, wieviel Wasser die Pflanze
benétigt, um in der ersten Wachstums-
phase zu gedeihen, wie viel Wasser und
Diinger sie braucht, um optimale Ertrage
zu liefern und wie viel Platz sie fiir ein
optimales Wachsum benétigt. Eine weite-
re Frage ist, ob Jatropha weiterhin resis-
tent gegeniiber Schadlingen bleibt oder
ob sich dies mit dem grofflachigen Anbau
andert.

Knackpunkt Vermehrung

Ein groRes Problem stellt die Vermehrung
dar. Die selektierten Elitepflanzen, deren
agronomische Parameter zurzeit auf der
Plantage erforscht werden, sollten gene-
tisch identisch vermehrt werden. Das
funktioniert bisher nur {ber Stecklinge
und Setzlinge. Da ein Steckling aber eine
MindestgroRe von 30 Zentimetern haben
muss, ist die Zahl der Stecklinge, die aus
einer Mutterpflanze gewonnen werden
konnen, begrenzt.

Bei der Vermehrung Uber Samen kann
sich das genetische Material verdndern.
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Eine Méglichkeit, Jatropha genetisch iden-
tisch und im groBen Stil fortzupflanzen,
bietet die Vermehrung liber die Gewebe-
kultur. Bisher sind aber alle Versuche hier-
zu gescheitert, bedauert Professor Becker.
Der Wissenschaftler geht zwar davon aus,
dass eine Vermehrung lber Gewebekul-
tur der richtige Weg ist, warnt aber auch
an dieser Stelle vor allzu grof8er Euphorie:
«Gegenwirtig sind hunderttausende
Hektar Pflanzungen mit Jatropha in der
Entwicklung, alle mit Pflanzen, die Uber
Samenvermehrung gewonnen wurden;
niemand weiR bisher, wie sich diese Pflan-
zungen entwickeln werden.» _

Jatropha wéchst auch auf felsigen Boden
mit einer nur diinnen Humusschicht. Die
Pflanze kann auch hier ohne Dingung

«Unser Ziel ist, die Ertrdge von Jatropha zu
optimieren», berichtet Jinabhai Sambhub-
hai Patolia vom CSMCRI. «Um gute Ertra-
ge zu erhalten, miissen wir die Pflanze in
den vier Monaten Trockenzeit mit etwa
einhundert Litern pro Pflanze be-
wassern», erklart der Wissenschaftler wei-
ter. In der Anfangsphase muss auRerdem
das Unkraut aus der Plantage entfernt
werden, und die Bauern miissen die Pflan-
zen schneiden. Geerntet wird per Hand.
Alle Pflanzenteile sind giftig und werden
von Ziegen oder Kithen nicht gefressen.
Die Plantagen kommen also ohne Zaun
aus —in armen Regionen ein entscheiden-
der Vorteil. Dennoch kalkulieren die Wis-
senschaftler mit einer Anfangsinvestition
von umgerechnet 250 Euro pro Hektar. Das
ist fur einen indischen Kleinbauern eine

oder kiinstliche Bewdsserung iberleben.

Jatropha curca: Geniigsamer Olspender

Die Jatrophapflanze ist ein Strauch aus der Familie der
Wolfsmilchgewéchse und stammt urspriinglich aus
Mittel- und Stidamerika. Heute wachst sie weltweit in
subtropischen und tropischen Gebieten. Der immergrii-
ne Strauch gedeiht in sehr trockenem Klima mit nur 250
Millimeter Niederschlag pro Jahr, er wéchst aber auch in
Regionen mit Niederschlagen bis zu 2500 Millimetern.
Am besten entwickelt sich die Pflanze bei goo bis 1200
Millimeter Niederschlag. Der Jatrophastrauch ist durch
seine dicken Wurzeln ein sehr guter Wasserverwerter.
Bei anhaltender Trockenheit wirft er die Blatter ab, um
die Verdunstung zu reduzieren.

Hecken aus Jatrophastrauchern schiitzen vor Bodenero-
sion durch Wind. Die dichten und oberfldchennahen
Wurzeln mindern aber auch Erosion durch Wasser. Die
Jatrophapflanze wichst selbst auf nahrstoffarmen, stei-
nigen Béden. lhr Anbau konkurriert deshalb nicht mit
dem von Nahrungsmitteln. Im Gegenteil, durch den
Anbau von Jatropha kénnen degradierte Béden wieder
fur den Anbau von Lebensmitteln aufgewertet werden.
Durch die abfallenden Blatter kann sich auf Jatropha-
plantagen wieder eine Humusschicht bilden.

Alle Teile der Pflanze sind giftig. Seit Generationen schir-
men Bauern Acker und Girten mit Jatrophahecken
gegen Wildfra von streunenden Tieren ab. Plantagen
mit Purgiernussstrauchern brauchen deshalb nicht ein-
gezaunt werden, was Kosten und Arbeit spart.

beachtliche Summe. Oko-
nomisch sinnvolle Ertrage
wirft die Pflanze erst nach
fiinf Jahren ab -dann aber
tber dreiRig Jahre. Danach
muss nachgepflanzt wer-
den.

Auf den Boden bei Chor-
vadla wollen die Wissen-
schaftler Ertrage von et-
wa zwei Tonnen Frichten
pro Hektar erreichen,
wenn erst einmal die
unterschiedlichen Sorten
und Anbaumethoden er-
forscht sind. Daraus lieRen
sich rund soo Liter Biodie-
sel gewinnen. An der
Tankstelle kostet der Liter
Diesel zurzeit etwa 35 bis
40 Rupien, umgerechnet
um die 70 Cent. Fir einen
Bauern, der Selbstversor-
ger mit Sprit aus Jatro-
phaol ist, ergabe sich dar-
aus ein Gewinn von bis zu
20 000 Rupien pro Hektar.
Die umgerechnet fast 350

" Euro, die der Farmer fur

den Kauf von Diesel fiir
seine Fahrzeuge aufwen-
den miisste, kann er ein-
sparen.

Allerdings ist fiir die Her-
stellung des Biodiesels
eine Olmiihle, wenn nicht
sogar eine Biodieselanla-
ge notwendig. Diese
meist teuren Anlagen
konnten von Kooperati-
ven betrieben werden.
Der fertige Treibstoff
konnte auf dem lokalen
Markt angeboten wer-
den; dabei gilt es zu be-
denken, dass Kosten fur
Transport und Zwischen-
handel entstehen.
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GTZ assistance to the South African development of biofuels

One of the biggest challenges facing South African rural com-
munities is the rapid pace of land degradation. The GTZ
TRANSFORM program assisted in drafting South Africa’s Na-
tional Action Plan to Combat Desertification which included
the idea of growing crops for Biofuels production on degraded
land as a way to stop soil erosion and to increase the value of
communal land. This plan was accepted by the South African
Government in 2004.

The South African government is in the process of developing
a national strategy around biofuels but has already agreed
that there should be a blending of biofuels into the existing
fuels mix. This strategy which is likely to set targets for blend-
ing biofuels with carbon based fuel will be released in Decem-
ber 2006. South Africa produces nearly 40 percent of its fuel
energy from gas and coal but intends to reduce its reliance on
importing crude oil or refined fuel. On 1st January 2006 the
amount of sulphur in diesel and petrol was reduced by law.
Sulphur adds to the lubricity of gas and coal sourced diesel.
The producers have recognised that a small blending of
Biodiesel into the diesel mix will increase the lubricity and
allow them to remove the remaining sulphur:

The challenge of feedstock and land for biofuels

South Africa is not a water rich country and the legacy of
apartheid has meant that much agriculturally important land
is still in the hands of the white population. It has been agreed
that policies should be focussed on bringing «previously dis-
advantaged» communities into the mainstream economy.
However, up to now the only biofuels that have begun pro-
duction are ethanol from maize and sugar widely grown on
commercial farms with no real benefit to the rural poor.

Due to a still slowly ongoing process of land reform and a lack
of rural tenure reform rural communities are still not able to
embark on capital intensive farming because the new land
that could grow feedstock for biofuels has not been devel-
oped.

Industrial developers wanting to produce biodiesel from veg-
etable oil will need to import either the oil or the raw seeds for
crushing from outside Sauth Africa, until locally grown feed-
stock becomes available.

Jatropha curcas -~ a potential biofuel producing plant

The GTZ TRANSFORM program is collaborating with the Cen-
tral Energy Fund (CEF), the government owned fuel control
and development agency, on a program of land rehabilitation
and rural poverty alleviation. An expected 10 percent blending
requirement of biodiesel will create a market for 1 billion litres
of vegetable oil per year. Hopefully rural communities who
currently are outside of the mainstream of agriculture can
grow the feedstock for this 10 percent blend.

After looking for crops that can be grown on degraded land
without much irrigation, it was decided that Jatropha curcas
is the most promising as a biodiesel feedstock. The Jatropha
curcas project was coordinated by GTZ TRANSFORM; a consor-
tium was set up, comprising of the Central Energy Fund,
ThyssenKrupp as a possible technology provider and Lereko
Energy a black empowerment company.

The challenging South African agricultural policy
environment

One of the key challenges facing the project has been the neg-
ative perception that the Department of Agriculture has of
Jatropha curcas and the consortium ran into barriers relating
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to issues of water requirements, possible invasiveness and the
toxicity of the seedcake. This is due to South African environ-
mental policies that prohibit the planting of alien plants and
control water use through licensing. To deal with these mis-
perceptions and the new environmental regulations the con-
sortium embarked on a GTZ funded business planning exer-
cise which involved extensive communication with govern-
ment stakeholders and drew on international information
about Jatropha curcas.

As a result of these activities the Department of Agriculture
authorised the Central Energy Fund to conduct first field ex-
periments with Jatropha curcas on a commercial plantation.

This pilot project will give an answer to the following issues:

© Labour requirements;

® Yields of seed and oil with and without irrigation;

@ Returns to the growers;

@ Fertilizer and other input costs;

@ Possible community and farmer organisation;

@ Should Jatropha curcas be grown by rural poor people for
biodiesel.

A regional focus

South Africa is clearly the economic power of the Southern
African region and uses three quarters of all fuels energy of
the region. However it lacks the ability to produce enough bio-
fuels needed even for a 5 percent blend. This is due to water
scarcity, high labour costs and insufficient productive agricul-
tural land.

At a regional level the GTZ PROBEC project in collaboration
with the Central Energy is now looking for oil-bearing crops in
neighbour countries. The intention is to either import the oil
itself, or the refined biodiesel. This approach could improve
returns from agricultural production and create employment
in the Southern African region.

Germany was also involved in setting up a Southern African
Biofuels Association (SABA) through the South African Cham-
ber of Commerce. The aim of this association is to share infor-
mation between all stakeholders in the rapidly developing bio-
fuels market place. The association has been formed and will
hold a conference in November 2006 that will draw together
the lessons and challenges from the SADC region.

Steve Collihs, National project coordinator

GTZ TRANSFORM, South Africa
Steve.collins@gtz.de
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Eine Alternative ist, die Nuss unbearbeitet
zu vermarkten; damit lieRen sich nach
Schitzungen der Wissenschaftler umge-
rechnet 250 Euro pro Hektar erzielen.

Nebenprodukte nutzen

«Um den wirtschaftlichen Nutzen fiir die
Farmer zu optimieren, missen wir eine
Verwertung fur die gesamte Pflanze fin-
den», sagt Pushpito Ghosh, Direktor des
CSMCRI in Bhavnaghar. Neben der Biodie-
selherstellung forscht das Team von Wis-
senschaftlern und Ingenieuren auch an
der Verwendung der Nebenprodukte. Aus
dem Olkuchen, der beim Pressen der
Friichte anfallt, kann Viehfutter gewon-
nen werden. Voraussetzung dafiir ist, dass
das stark toxische Phorbolester, das die
Pflanze enthilt, neutralisiert wird.

Bei der Umesterung des Pflanzendls zu
Biodiesel fallt ein hoher Anteil an Glyzerin
an. Das Institut stellt daraus unter ande-
rem Seife her, versucht aber auch mit Hil-
fe von Bakterien, Biopolymere aus der
Masse zu gewinnen, die beispielsweise fuir
die Herstellung von Autositzen verwendet
werden kénnten.

In der hauseigenen Pilotanlage wurden
im Jahr 2005 rund 8 ooo Liter Biodiesel
gewonnen, die den Anforderungen der
Europdischen DIN-Norm 14214 entspre-
chen. Die CO,-Emissionen sind denen von
Biodiesel aus Raps vergleichbar. Die Anla-
ge ist fiir die Produktion von 250 Litern am
Tag angelegt und kostet etwa 30000
Euro. Moglicherweise konnte eine derarti-
ge Anlage auch von einer Bauernkoopera-
tive betrieben werden. Bisher interessiert
sich aber vor allem die Industrie, so unter
anderem BP und der indische Megakon-
zern Reliance, fiir die Forschungsarbeiten
mit Jatropha am Institut in Bhavnagar.
An konkreten Planen fur eine 6konomi-
sche Produktion von Biodiesel aus Jatro-
pha fehlt es bisher noch in Gujarat. Dabei
ist der indische Dieselmarkt gewaltig.
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**. | Die Eigenversorgung

M@ mit Biodiesel aus

. Jatrophadl bringt
den Bauern
erhebliche

- Kosteneinsparungen.

Indien muss den Grofteil seines Erdéls
importieren und teuer bezahlen. Im Jahr
2005 wurden 40 Millionen Tonnen Diesel
verbraucht. Fiir 2006 wird ein Verbrauch
von 52 Millionen Tonnen erwartet. Alleine
die Beimischung von 5 Prozent Biodiesel
wiirde einen Bedarf von liber 2,5 Millionen
Tonnen bedeuten. Ein Markt, fiir den es
sich also lohnt, Alternativen zu finden.
Anbauflachen fir die genligsame Ener-
giepflanze sind reichlich vorhanden: Indi-
en verfigt iiber 170 Millionen Hektar
Odland. Klimawandel, Erosion und Ver-
odung treffen vor allem kleinbauerliche
Betriebe, die hiufig nur minderwertiges
Land besitzen und bereits jetzt zum Teil
ein Drittel ihrer Ackerflichen verloren
haben.

Indiens Wirtschaft prosperiert, im Jahr
2005 wuchs sie um 8 Prozent; einen dhnli-
chen Zuwachs erwarten Experten auch
fur 2006. Das Land verfiigt {iber eine leis-
tungsfahige Industrie und eine groRe Zahl
gut ausgebildeter Arbeitskréafte. Dennoch
muss ein Viertel der 1,2 Milliarden Inder
mit weniger als einem Dollar pro Tag aus-
kommen. 400 Millionen Inder gelten als
arbeitsfahig, 36 Millionen als arbeitslos.
Viele der armen Menschen leben auf dem
Land. In der Landwirtschaft arbeiten fast
60 Prozent der inder, dort wird aber nicht
einmal ein Viertel des Bruttosozialproduk-
tes erwirtschaftet. Die Entwicklung des
landlichen Raums ist deshalb eine zentra-
le Herausforderung fiir die indische Regie-
rung. Dabei soll Jatropha eine wichtige
Rolle spielen, zumindest wenn man den
Regierungserklarungen Glauben schenkt.

GTZ-Programm zur Forderung
von Jatropha in Indien

Auch die Deutsche Gesellschaft fiir Tech-
nische Zusammenarbeit (GTZ) unterstitzt
ein vielversprechendes Treibstoffprojekt
mit Jatropha in Indien. Bereits vor zwanzig
Jahren fand die 6lhaltige Purgiernuss

groBe Aufmerksamkeit; das Vorhaben
wurde aber nicht weiterverfolgt, wei!
damals die Zeit fiir Biotreibstoffe woh!
noch nicht reif war. Mit den explodieren-
den Mineral6lpreisen ist das Interesse neu
erwacht.

Im Juli 2006 wurde die erste kommerziel-
le Anlage fiir die Produktion von Biodiese!
aus Jatropha auf dem Subkontinent in Be-
trieb genommen. Partner dieses von der
GTZ angeregten PPP-Projektes bei Hydera-
bad im Bundesstaat Andhra Pradesh sind
der fihrende deutsche Anlagenbauer Lur-
gi AG und der indische Partner Chemical
Construction International. Die indische
Firma Southern Online Bio Technologies
Ltd. betreibt die Anlage mit einer Kapa-
zitdt von 10 ooo Tonnen Biokraftstoff pro
Jahr. Ein Busunternehmen aus Hyderabad
nimmt die gesamte Menge ab. Auch
andere offentliche Busbetreiber und die
Indian Railways sollen groRes Interesse
zeigen. Der Betreiber der Biodieselanlage
hat Vereinbarungen mit Bauern aus rund
sechzig Dorfern im Umkreis getroffen, um
den systematischen Anbau von Jatropha
und Pongamia Pinnata, einem einheimi-
schen Olbaum, zu fordern.

Es gibt schon jetzt einen Nachfragetiber-
hang nach der Nuss des Jatrophastrauchs.
Der GroRteil der bisherigen Projekte ver-
sorgt sich mit den Niissen von Wildpflan-
zen, da es noch keine wirtschaftlichen
Plantagen gibt. In Indien hat sich der Preis
fur wilde Friichte vervielfacht, von ur-
spriinglich 3 Rupien ist er auf lber 20
Rupien fir ein Kilogramm gestiegen.

Mit Hilfe von Mikrofinanzierungspro-
grammen soll auBerdem die Griindung
kleiner, dezentraler Olmiihlen geférdert
werden. Auf diese Weise entstehen neue
nachhaltige Einkommensquellen in den
landlichen Rdumen rund um Hyderabad.

ABSTRACT

Jatropha curcas is an undemanding
plant, flourishing in subtropical and
tropical regions around the globe,
even in the poorest soils. Its cultiva-
tion does not compete with food
crops. The highly oleaginous nuts can
be used for fuel production.

Jatropha has hitherto been known
only as an oleaginous plant growing
in the wild. As part of public-private
partnership programmes in India,
research projects are currently inves-
tigating the potential of cultivating |
the plant in rural areas, particularly in
marginal locations such as arid
regions. |
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