Wirtschaftliche Speichernutzung

Mit der Sonne in die Cloud

Solarstrom erzeugen, speichern und im Direktverkehr zwischen privaten Produzenten und
Konsumenten vermarkten: Was sich wie der Strommarkt 4.0 anhort, wird Realitat — zumindest in
Modellversuchen. Und macht Oko-Strom billiger und die Solarinvestitionen rentabler.

Beim Klimaschutz gel-
ten die USA nicht gerade
als Vorbild. Doch nun sorgt
die Stadt New York mit ei-
nem Modellprojekt fiir Fu-
rore: Seit Kurzem versorgen
Besitzer von Photovoltaikan-
lagen im Stadtteil Brooklyn
nicht nur sich selbst, sondern
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auch benachbarte Haushal-
te mit Solarstrom. Das klingt
zunachst wenig revolutio-
nar, stellt die bisherige Ener-
gieversorgung aber grund-
legend auf den Kopf. Denn
Stromlieferung, Abrechnung
und Dokumentation regeln
die Teilnehmer des Nachbar-

schaftsnetzes nun komplett
in Eigenregie — der ortliche
Energieversorger bleibt hier-
bei vollig auf3en vor. Wie das
geht? Moderne Kommunikati-
onstechnik macht es moglich.
Ein neuartiges Verfahren na-
mens Blockchain funktioniert
wie ein digitaler Vertrag, mit

dem ein Haushalt Strom
via Internet verschliisselt und
manipulationssicher direkt
bei einem anderen Teilneh-
mer kaufen und abrechnen
kann. Jede einzelne Trans-
aktion wird auf den privaten
Rechnern aller Netzwerkpart-
ner gespéichert. So bleiben




die Kdufe nachvollziehbar und
kein Teilnehmer kann behaup-
ten, er habe zu wenig Strom
bezogen oder zu viel gezahlt.

»Aus passiven Konsumen-
ten werden Produzenten, die
mit ihrer Photovoltaikanla-
ge ihre eigene Energie er-
zeugen und den
Strom nun sogar
selbst direkt ver-
kaufen konnen,
kommentiert Udo
Sieverding von der Verbrau-
cherzentrale NRW. In einer
Studie im Auftrag der Ver-
braucherzentrale hat die Be-
ratungsfirma Pricewaterhouse
Coopers nachgewiesen, dass
die Blockchaintechnik auch

Neuer Trend:
Nachbarn versorgen
sich gegenseitig mit

Solarstrom

die deutsche Energiewende
vorantreiben konnte. Wenn
immer mehr dezentrale So-
laranlagen und Windturbinen
anstelle von zentralen Grof3-
kraftwerken den Strom erzeu-
gen, bietet es sich an, die Ener-
gie auch lokal zu vermarkten.
Denn dann muss der Strom
nicht mehr {iber weite Stre-
cken transportiert werden
und die Stromleitungen wer-
den geschont. Der Vorteil aus
Verbrauchersicht: Der Direkt-
handel spart Aufwand und
Kosten. Theoretisch kénnen
Verbraucher einfach per App
auf dem Handy nach giinsti-
gen Angeboten suchen und
frei den Lieferanten wech-
seln. Die Dienstleistungen ei-
nes klassischen Energiever-
sorgers werden iiberfliissig.
Bis direkte Transaktionen
zwischen Produzenten und
Konsumenten, die auch Elek-
troautos und Warmeerzeuger
einbinden kénnen, zur Regel
werden, sind allerdings noch
viele Fragen zu klaren. Wol-
len Verbraucher ihre Energie-
versorgung liberhaupt eigen-
verantwortlich organisieren?
Ist Energie auch garantiert
verfligbar, wenn sie benotigt
wird? ,Im Energiesektor ste-
hen Blockchainanwendungen
noch ganz am Anfang", sagt
Sieverding. Dennoch treiben
die Firmen die Entwicklung
derartiger dezentraler Ge-
schaftsmodelle fir die Strom-
vermarktung mit hohem Ein-
satz voran. Denn Solar- und
Windstrom fallen
witterungsbedingt
mal in grofden Men-
gen, mal nur sehr
sparlich an. Daher
miissen Losungen gefunden
werden, die Schwankungen
abfedern und das Stromnetz
entlasten. Im Falle der Photo-
voltaik fassen die Firmen hier-
fiir vor allem Kleinspeicher ins
Auge. Herrscht zum Beispiel [

6K0-TEST 212017 95



an einem Sonnentag ein Uber-
angebot an Solarstrom, kon-
nen die Akkus die Energie zu-
riickhalten, bis diese benétigt
wird. Dadurch lief3en sich ge-
fahrliche Einspeisespitzen zur
Mittagszeit vermeiden.

Doch wie lassen sich Photo-
voltaik und Batteriespeicher
sinnvoll und netzdienlich in
Gesamtenergiesystem

einbinden? Die Firma Sonnen
aus Wildpoldsried im Allgau
zahlt zu den Vordenkern neu-
er solarer Geschaftsmodelle.
Sie bietet Lithium-lonen-Spei-
cher fiir Ein- und Mehrfamili-
enhduser mit einer Kapazitat
von 2 bis 16 Kilowattstunden
an, mit denen Hausbesitzer
mit eigener Photovoltaikanla-
ge ihren Eigenverbrauch von
Solarstrom von durchschnitt-
-lich 30 auf bis zu 80 Prozent
steigern konnten. Nun hat
Sonnen 2.000 seiner Heim-

das

speicher zu einem virtuellen
Grofdspeicher vernetzt, der
bei Bedarf kurzfristig Energie
aus dem Netz aufnehmen und
wieder abgeben kann: Mit die-
ser Regelenergie kénnen die
Netzbetreiber Schwankun-
gen in Stromerzeugung und
Verbrauch ausgleichen und

Schroder, Geschéaftsfihrer
fiir Vertrieb und Marketing
bei Sonnen.
Speicherinteressenten soll-
ten die Ankiindigungen der
Anbieter jedoch mit Vorsicht
genie!en. Die Gerate ste-
hen erst am Rande der Wirt-
schaftlichkeit und bisher er-

ls.o.das N]etsttabl- Sol arsp gicher mog}xchen n;tr
‘S‘ereﬁ‘__;‘s 8¢ stehen erstan der V°™S° ﬁa; N
zug erhalt Sonnen Schwelle zur gangige odel-

eine Vergiitung fiir
die Bereitstellung
des Batteriepools. Mit dem
Geld finanziert Sonnen ihnen
eine Art Stromflatrate. Das
heifst, wer mehr Kilowattstun-
den verbraucht, als er produ-
ziert, zahlt dafiir keinen Cent.
»Damit lauten wir den nachs-
ten Schritt der Energiewende
ein, indem wir Energiespei-
cher fiir Millionen von Men-
schen wirtschaftlich zur Ver-
fiigung stellen®, sagt Philipp

Wirtschaftlichkeit

le Kosten fiir den
gespeicherten So-
larstrom von weniger als 29
Cent pro Kilowattstunde —
das ist der Preis, den Haus-
halte zurzeit fiir den Strom
aus der Steckdose bezahlen.
Bei Sonnen sehe die Sache al-
lerdings heute schon anders
aus: Die Speichersysteme sei-
en bereits ab einem Preis von
3.600 Euro brutto und ohne
Montage verfiigbar. Daraus
ergeben sich nach Firmen-

angaben reine Speicherkos-
ten von 13 Cent pro Kilowatt-
stunde. Addiert man hierzu
die Solarstromkosten, die
bei den gegenwaértigen Prei-
sen fiir Photovoltaikanlagen
in Deutschland derzeit rund
12 Cent betragen, ergeben
sich etwa 25 Cent Gesamtkos-
ten — damit ware die Kombi-
nation aus Photovoltaik und
Heimspeicher wirtschaftlich.
Fir Teilnehmer des virtuel-
len Kraftwerks von-Sonnen
soll die Rechnung noch bes-
ser ausfallen: Etwa 80 Prozent
ihres Stromverbrauchs stellt
die Photovoltaik-Speicher-
Kombination bereit, den rest-
lichen Strombedarf konnen
sie durch den Verkauf unge-
nutzter Speicherkapazitaten
am Regelenergiemarkt zum
Nulltarif decken. Bei einem
Jahresstromverbrauch eines
Vierpersonenhaushalts von

Photovoltaik {iberall: Sonnenstrom lasst sich vielseitig verwenden -~ zur Deckung
des Strombedarfs im Haushalt und als Antriebsenergie fiir Elektromobile.
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4.000 Kilowattstunden wa-
ren das 800 Kilowattstunden.

Doch Fachleute raten, die
Berechnungen der Batterie-
anbieter generell exakt zu
priifen. Einigen sind sie zu
optimistisch und zum Teil ir-
refiihrend. Wie lange halten
die Batteriezellen und wie si-

cher sind sie? Sonnen gibt an,

seine Akkus kénnten 10.000
Mal vollstandig be- und ent-
laden werden, ehe sie aus-
getauscht werden miissen.
Versuchsreihen am Karlsru-
her Institut fiir Technologie
(KIT) deuten jedoch darauf
hin, dass die nutzbare Spei-
cherkapazitat von Batterien
im Laufe des Betriebs gene-
rell schneller sinkt: Je nach
Qualitat des Produkts liege
sie nach 3.000 bis 5.000 Zy-
klen schon unterhalb von 80
Prozent der Anfangskapazi-
tat. Wie der Alterungspro-
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Clever waschen: Wer Haushaltsgerdte dann einschaltet, wenn
die Solaranlage auf dem Dach am meisten Strom produziert,
kann seinen Eigenverbrauch deutlich erhéhen.

zess danach weitergeht, ist
umstritten. Wer Pech hat,
muss also vorzeitig in einen
Ersatzakku investieren.
Trotz der Vorbehalte sehen
die Speicheranbieter gute

Argumente fiir ihre Technik
und ihre neuen Geschéfts-
modelle. ,Hierfiir gibt es vie-
le Griinde: Jahrlich steigende
Stromkosten bei gleichzeitig
fallenden Preisen fiir Batte-

i

rien“, heif’t es etwa bei der
Deutschen Energieversor-
gung aus Leipzig. Das Unter-
nehmen hat in Deutschland
bereits 10.000 Speichersys-
teme der Marke Senec ver-
kauft. Um weitere Kunden
zu liberzeugen, bietet es mit

Senec.Cloud jetzt einen neu-

en Tarif an, der einen noch
wirtschaftlicheren Betrieb
seiner Speicher und Betrei-
bern zudem 100 Prozent Un-
abhéangigkeit vom Energie-
versorger ermoglichen soll.
Wie das méglich sein soll?

. Der iiberschiissige Strom,

den die teilnehmenden Haus-
besitzer nicht selbst verbrau-
chen konnen, wird in einem
virtuellen Grof3speicher zwi-
schengespeichert. Dieser fun-
giert als Cloud und stellt den
Teilnehmern ihren hier ein-
gespeisten Strom genau dann

wieder zur Verfiigung, wenn [>



Mit Sonne abfahren: BMW hat eine Ladestation entwickelt, mit deren Hilfe sich Elektromobile
direkt mit Sonnenstrom vom Carport beladen lassen.

sie ihn bendétigen: nachts, bei
schlechtem Wetter oder auch
im Winter. ,Eine einzeln be-
triebene Batterie speichert
die Energie flir mehrere
Stunden. Mit der Cloud kén-
nen Uberschiisse im Sommer
bis in den Winter und damit
viel langer eingefroren wer-
den. So lasst sich der Autar-
kiegrad von 70 bis 80 Prozent
auf 100 Prozent steigern®, er-
klart Firmensprecherin Clau-
dia Mahler.

Die Teilnahme an der Cloud
lohne sich auch finanziell:
Wer innerhalb eines Jahres
bilanziell weniger Strom ver-
braucht, als er eingespeist
hat, bekommt diesen in der
Hohe abgerechnet, in der da-
fiir ohne Cloud die gesetzlich
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festgelegte Einspeisevergii-

tung fiir Solarstrom gezahlt
wiirde — nach aktuellem Stand
genau 12,31 Cent pro Kilowatt-
stunde. Wer mehr verbraucht
als er eingespeist hat, also
Strom aus der Cloud bezieht,
zahlt 29 Cent. Das entspricht
dem derzeit gangi-
gen Preis fiir Haus-
haltsstrom, den
die Energieversor-
ger verlangen. Fir-
mensprecherin Méahler betont
aber, dass das Projekt trotz
des an RWE, Eon und Co. an-
gelehntes Preises vollig unab-
héngig von diesen Konzernen
lauft. ,Wir installieren den
Stromzéhler. Hierflir und fiir
die Ablesung sind keine Ent-
gelte fallig.”

Aus Strom wird

Warme: Neuste

Technik macht
es moglich

Betreiber einer Senec-Bat-
terie konnen iiberschiissige
Solarenergie aber auch auf
eine ganz andere Weise nut-
zen. Wer einen Warmwasser-
oder Warmepumpenspeicher
mit Heizstabanschluss be-
sitzt, kann den Strom auch
nutzen, um war-
mes Wasser flr
die Dusche oder
den Haushalt zu
Mog-
lich macht das die Kompakt-

erzeugen.

box Senec.Heat zur Steuerung -

von Heizstaben, die sich auf-
grund der einfachen Wand-
montage und der kompakten
Grofie leicht in ein bestehen-

. des System integrieren lasst.

Wie der Strom auf Strom- und
Warmespeicher verteilt wer-

den soll, ist individuell konfi-
gurierbar. Wird an hellen Ta-
gen viel Strom produziert,
wenig verbraucht und ist der
Stromspeicher voll, kénnen
die Heizstdbe angeschaltet
werden. Dann hilft die Ener-
gie vom Dach auch, die Heiz-
kostenrechnung zu driicken.

Auch die beiden Solarkon-
zerne SMA und Solarworld
setzen auf die Kopplung der
Sektoren Strom und Warme,
um einerseits das Netz zu
entlasten und andererseits
Verbrauchern eine schnelle-
re Amortisation ihrer Solar-
investition zu ermdoglichen.
»In der nachsten Generation
der Solartechnik geht es nicht
mehr nur um die Herstellung,
sondern um die intelligente



Nutzung, Speicherung und
Kopplung des Solarstroms,
zum Beispiel mit Warme oder
Elektromobilitat®, sagt Solar-
world-Forschungschef Holger
Neuhaus. Das Unternehmen
kooperiert des-
halb mit Batterie-
herstellern, um
ein auf den Bedarf
privater Haushalte
zugeschnittenes Komplett-
paket fiir Speicher und Pho-
tovoltaik zu entwickeln, fiir
das Solarworld die Module
und die Losung zur Steuerung
von Verbrauch, Speicher und
Umwandlung von Solarstrom
in Warme mittels Warmepum-
pe liefert. Wechselrichtel:spe-
zialist SMA arbeitet wiede-
rum mit Heiztechnikfirmen
wie Stiebel-Eltron und Vail-
lant daran, Warmepumpen
in seine Systeme zu integrie-
ren, die iberschiissigen So-
larstrom zum Heizen nutzen,
statt ihn in Batterien zu leiten.
Das funktioniert, indem eine
in den Wechselrichter inte-
grierte Regelung der Warme-
pumpe das Signal gibt anzu-
springen. Sie verwendet dann
den Strom, um der Umgebung
Warme zu entziehen. Das ge-
lingt sehr effizient: Aus ei-
nem Kilowatt elektrischer
Antriebsleistung erzeugen
Warmepumpen drei bis vier
Kilowatt Warme. Was nicht
sofort fiir die Warmwasserbe-
reitung oder die Heizung ver-
braucht wird, kann in einem
thermischen Speicher aufbe-
wahrt werden.

* Solaranbieter Solarwatt
und der Autokonzern BMW
setzen hingegen auf die Kopp-
. lung der Photovoltaik mit der
Elektromobilitit. So bietet
Solarwatt als Erganzung zu
seinen Solaranlagen die von
BMW entwickelte Ladestation
BMW i Wallbox an, mit der Be-
sitzer eines Elektromobils ihr
Fahrzeug direkt mit selbst er-

Variable Stromtarife
konnen die
Verbraucher und das
Stromnetz entlasten

zeugtem Solarstrom betan-
ken kénnen. Wird mehr Son-
nenenergie produziert, als im
Haushalt verbraucht werden
kann, beladt die Wallbox das
Auto. Sie ist nicht viel grofer
als ein Koffer und
lasst sich an der
Wand der Garage
installieren. Ein

Managementsys-
tem sorgt flir den Abgleich
von Hausstromversorgung
und dem Ladestrom fiir das
Elektrofahrzeug. Es ist in der
Lage, tageszeitabhangige, dy-
namische Stromtarife zu er-
kennen und so Uberschiisse
aus dem Netz zu ziehen - the-
oretisch. Denn Voraussetzung
fiir diese Funktion ist, dass

turbinen stammt — jedenfalls
rein rechnerisch, da die Anla-
gen mehr Strom erzeugen, als
in der Stadt verbraucht wird.
Nun ist geplant, auch die tat-
sachliche Erzeugung auf 90
Prozent zu erh6hen und dafiir
Erzeugung und Verbrauch so
gut wie mdglich regional aus-
zugleichen. Dazu haben die
Stadtwerke Elektrogerate in
Haushalten mit intelligenter
Steuerungselektronik ausge-
stattet und variable Tarife ent-
wickelt, die Anreize fiir einen
angebotsorientierten Strom-
verbrauch setzen sollen. An-
hand praziser Wetterprogno-
sen ermitteln die Stadtwerke,
wann in den kommenden 24
Stunden viel Strom aus Wind

Alte Zeiten: Grof3e Solaranlagen werden in Deutschland nur
noch selten gebaut, weil die Vergiitung nicht mehr reicht. Dabei
konnten sie die Energiewende rasch problemlos voranbringen.

die Stromanbieter zeitvaria-
ble Ladetarife entwickeln, die
einen Anreiz zum Tanken bie-
ten; diese fehlen bisher. Oder
anders ausgedriickt: Derzeit
startet langsam ihre Erpro-
bung. Die Stadtwerke Wolfha-
gen in Hessen etwa versorgen
ihre Kommune bereits seit
2015 vollstandig mit Strom,
der auch aus ortlichen Biir-
gersolaranlagen- und Wind-

und Sonne verfiigbar ist. In
Zeiten grofRen Stromangebots
bieten sie die Energie zum
giinstigsten Preis an. Ein Com-
puter ermittelt die Tarife und
ibertrégt die Daten an einen
Optimierungsrechner in den
Haushalten. Dieser steuert die
Haushaltsgeréte so, dass sie
dann in Betrieb gehen, wenn
die Kilowattstunde nur wenig
kostet. Sascha Rentzing [
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