Solarthermische Kraftwerke

Am FuBe der
Sierra Nevada:
Parabolrinnen-Anla-
ge zur direkten
Dampferzeugung

Plataforma

Solar de Almeria,
deutsch-spanisches
Testzentrum fiir so-
larthermische Kraft-
werkskomponenten

(Grunes Licht fur die

Weil Spanien die Erzeugung solarthermischen Stroms férdert

¢ m die Hochebene Marque-
sado machten selbst die

-’ Mauren bei ihrem Erobe-
rungszug durch Siidspanien einen
groBen Bogen.Wegen der flirrenden
Hitze marschierten die Truppen aus

dem Orient lieber an den kiihleren
Ufern des Stromes Guadalquivir

entlang und grﬁndeten dort prunk-
volle Stidte wie Cordoba oder Se-
villa. Dagegen ist das Plateau am Fu-
Be der Sierra Nevada wegen Diirre

>

und der gleiBenden Sonne bis heutt
nahezu unberiihrt. Doch nichstes
Jahr wird das Valle de Marquesado
im wahrsten Sinne des Wortes im
Brennpunkt stehen. Dann entstehet
dort Europas erste solarthermische
Kraftwerke, zwei Parabolrinnen mit
einer Leistung von je 50 Megawatt
»AndaSol* wird genug sauberen
Strom fiir eine Stadt mit 70.000 Ei*
wohnern liefern kénnen — die So}aﬁ
kraft st6Bt damit in ganz neue DF
mensionen vor.

Zahlreiche Wissenschaftler 2
Deutschland und Spanien haben ¢
1.200 Meter iiber dem Meeressp®
gel gelegenen Landstrich unter
einem guten Dutzend mdgliche
Standorte ausgewihlt. ,,Entschefde”
war, dass hier die Luft besonders klar
ist und die Hochebene einen der
héchsten Werte fiir die direkte Sonner
einstrahlung in Europa aufweist’ &
klart Rainer Aringhoff von der Pre;
jektgesellschaft Solar Milenio SA
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groBe Sonnenernte

entstehen dort Kraftwerke in ganz neuen

einer Tochter der Erlanger Solar
Millennium AG. Die Franken wollen
das Doppelkraftwerk gemeinsam
mit dem Koiner Spiegelhersteller

Flabeg Solar In

ternational GmbH

$owie den Stuttgarter Bauingenieu-
ren Schlaich, Bergermann und Part-

fer bauen,
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Widfl:l:‘rif.lger\i'eure und Pro]ekte.m:—

ey W;e Arlr\ghc?ff tummeln.SIch

ik Son?]u der |b§r|schen Halbinsel

Strand enhungrige Urlauber am

St o ef Costa del Sol. Nachdem
8¢ In den Startldchern aushar-

*Meuerbaren

?;nem dynami
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Mussten, wollen sie das Feld der
Energien jetzt mit
schen Antritt von hin-

-Auf Trab gebracht
e die spanische Regie-

rung: Madrid beschloss Anfang Au-
gust die Forderung der Erzeugung
solarthermischen Stroms (NEUE
ENERGIE 9/2002).

Danach erhalten die solaren
Kraftmeier fir jede Kilowattstunde,
die sie ins Stromnetz einspeisen,
zwolf Cent zusidtzlich zum Durch-

schnittspreis fiir spanischen Strom.
Der Tarif liegt bei drei bis vier Cent.
Das macht fir die kiinftigen Betrei-
ber der solaren Anlagen 15 bis 16
Cent pro eingespeiste Kilowattstun-
de.,,Das ist der Startschuss fiir das
Geschdft®, freut sich Aringhoff.,,.Denn
ab einem Preis von 15 Cent arbeiten
die Kraftwerke wirtschaftlich.” Anda-
Sol, das 400 Millionen Euro kostet
und Uberwiegend von privaten In-

Dimensionen

vestoren finanziert wird, amortisiert
sich nach etwa 20 Jahren.

Die Parabolrinne am FuBe der
Sierra Nevada ist nur eines von drei
Projekten, die in Kiirze unter der
Sonne Andalusiens realisiert werden
sollen.Auch die spanische Projekt-
gesellschaft Abengoa will im ndchs-
ten Jahr mit dem Bau eines Zehn-
MW-Solarturmes in der Nahe von
Sevilla beginnen. Den gleichen Kraft-
werkstyp mit |5 MW will ein spa-
nisch-amerikanisches Konsortium

bei Cordoba errichten. Das Parabol-

rinnen-Vorhaben ,,EuroSegs* in der
nordspanischen Provinz Navarra
wurde dagegen mit der Begriindung
der Unwirtschaftlichkeit vorerst auf
Eis gelegt. Angedacht sind im Siiden
des Landes aber mindestens noch
ein halbes Dutzend weiterer Projek-
te, die allerdings noch nicht spruch-
reif sind.

Mit dem Bau der drei siidspani-
schen Sonnenkraftwerke geht insbe-
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sondere fiir die Wissenschaft|g, d
Instituts fir Technische Thermqg,
namik, in dem die solarthermische
Forschung des Deutschen Zeny,,
fir Luft- und Raumfahrt (DLR) be_h
trieben wird, ein Traum in Erfiillyy
In jahrelanger Tiftelei hat eine 75"
képfige Forschergruppe dieses [,
tituts an den Standorten StUttgart,
K&In-Portz und der Forschungsm_
tion Plataforma_SoIar in der andaly.
sischen Provinz Almeria die solar.
thermischen Systeme, die bej diesey
Projekten zum Einsatz kommen, 5,
weit optimiert, dass sie nun wirt.
schaftlich eingesetzt werden kgp-
nen.

Jiingstes Kind der Forscher ist
der neue Parabolrinnen-Kollektor
»EuroTrough®, der das technische
Highlight des AndaSol-Kraftwerkes
sein wird. ,Wir haben die Spiegel-
struktur weiterentwickelt, erklirt
Christoph Richter, Chef der DLR-
Forschungscrew auf der Plataforma
Solar. ,,Weil wir uns mit der neuen

Struktur der Spiegel der optimalen P
rabolform néhern, erzielen wir bei der
Ausnutzung des Sonnenlichts Wirkun
grade von mindestens |5 Prozent umi .:
kénnen so billiger Strom produzieret =
Wenngleich die Parabolrinnen- -
Technik im siidspanischen Testzen~ &
trum auch bedeutend verbessert
wurde, neu ist dieses Prinzip nicht :
Uber die Kollektoren wird die SO
nenstrahlung gebiindelt und auf €t ,;
Absorberrohr im Brennpunkt g8
lenkt. Darin erhitzt sich synthetl-
sches Ol bis auf eine Temperatir
von mehr als 400 Grad. Die Wirme:
erzeugt iiber einen Wirmetausc! e';
Dampf, der auf eine Turbine geleite ‘
wird, die wiederum einen Stromé® -
nerator antreibt. Bereits Mitte 4€
Achtzigerjahre wurden in Kalifor-
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.en neun Kraftwerke dieses Typs

i einer Gesamtleistung von 350

4 o in Betrieb genommen. Sie pro-
1 .gieren auch heute noch griinen

Gft.
’ im Gegensatz zu den US-ameri-

: anischen Kraftwerken soll AndaSol
| it einem Salzspeicher ausgestattet
{ (erden, der die Sonnenwérme wie

.n Schwamm bis zu neun Stunden
;sich'aufnimmt. ,,S0 kann das Kraft-
ok duch nachts Strom produzieren,
sne dass wir auf Gasturbinen zuriick-
geifen miissen®, erfautert DLR-Mann
fichter.

Kommende Kraftwerksgenera-
ionen sollen noch effizienter arbei-
«n. Deshalb wollen die Forscher
4s Ol in den Absorberrohren
durch Wasser ersetzen. ,Kiinftig spa-

! en wir uns das Ol und verbrennen das

" Wasser direkt”, so Richter. Er geht

davon aus, dass in funf Jahren die
Kraftwerke nach diesem Prinzip lau-
fen und dann einen Wirkungsgrad
von bis zu 20 Prozent erzielen.
Ahnlich groBtechnisch wie die
Parabolrinne sollen auch Solarturm-
Systeme realisiert werden, wie sie in
Kirze in der Nihe von Sevilla und
Cordoba entstehen sollen. Bei die-

Foto: Sandia National Laboratories

sen Konstruktionen lenken Hunder-

te nachgefiihrte Einzelspiegel am
Boden die Sonnenstrahlen auf einen
zentralen Warmetauscher, der sich
auf dem Turm befindet. So wird
Hochtemperaturwiarme mit bis zu
1.100 Grad gewonnen.

Ein Problem ist allerdings, dass
die als Wirmeleiter verwendete
Salzschmelze hoch korrosiv ist. ,,Wir
wollen sie deshalb durch Luft erset-
zen“, erklart Hans Miuiller-Steinha-
gen, Leiter des Instituts fiir Techni-
sche Thermodynamik im DLR.,,Da-

Vorreiter USA:
Solarturm-Kraftwerk
»Solar Two“ in
Barstow, Kalifornien



zu muss es uns allerdings gelingen, die
schlechte Wdarmeiibertragung der Luft
zu kompensieren. Dann sind Wirkungs-
grade von bis zu 25 Prozent drin®, ist
er iiberzeugt. Christoph Richters
Team auf der Solar-Plattform hat
sich bereits daran gemacht, auch
diese technische Nuss zu knacken.
Damit den Wissenschaftlern die
Arbeit leichter fillt, hat das Bundes-
umweltministerium. (BMU) zehn Mil-

Auf Anregung des Umweltministe-
riums entwickeln internationale Ar-
beitsgruppen zurzeit Markteinfiih-
rungs-Strategien fiir Parabolrinne
und Co.

Hans Muller-Steinhagen vom
DLR ist davon Uiberzeugt, dass tech-
nische Verbesserungen, glinstige
Mérkte und hohere Stiickzahlen die
Preise fur den sauberen Strom in
den nachsten zehn bis |5 Jahren auf

Glnstige Standorte sehen Experten vor allem
in Spanien, Griechenland und Marokko

lionen Euro aus dem Zukunftsinves-
titions-Programm (ZIP) in die Erfor-
schung und Entwicklung von Solar-
kraftwerken gesteckt. Umweltminis-
ter Jurgen Trittin sieht in dieser
Technik ,,den deutschen Exportschla-
ger der Zukunft®. ,,Wir erschlieBen da-
mit einen neuen, viel versprechenden
Bereich der erneuerbaren Energien®,
begeistert sich auch Wolfhart Diirr-
schmidt. Der Leiter des BMU-Refe-
rats erneuerbare Energien hofft,
dass das Ende 2003 auslaufende
Férderprogramm fortgesetzt wird.

funf bis sieben Cent pro kVVh drii-
cken konnen. Somit, so der Thermo-
dynamik-Professor, wire die Son-
nenergie gegeniiber Ol, Kohle und
Gas einigermaBen konkurrenzfihig.
Damit die Rechnung aufgehen kann,
miussen die Kraftwerke in besonders
sonnenverwohnten Regionen arbei-
ten.AuBerdem brauchen die riesigen
Spiegelfelder samt aller Infrastruktur
mit etwa zwei Quadratkilometern
fiir 50 MW viel Platz: Flachen, die es
in Teilen Stideuropas, vor allem aber
Nordafrikas gibt.,,Allein Marokko®, so

der Stuttgarter Wlssenscha&|.3r
theorietische geniigend geeignete ; §
Standorte, um.den gesamten heuﬂg{
Weltbedarf an Elektrizitdt zu dec, "‘
Selbst Deutschland kénnte VOn
solarthermischen Kraftwerken jj, - 9
Nordafrika profitieren. Nicht nur,
weil die Hightech-Industrie ihre
Produkte dorthin exportieren w,";
sondern auch, weil Deutschlang s“
beren Wiistenstrom zu einem regfi
tischen Preis importieren kénnte, |
Miiller-Steinhagen: ,,Der Strom Wird'f?j
durch ein Hochspannungsgleichstron,
Netz zu uns kommen. Es kénnte bej
Gibraltar das Mittelmeer durchquere,,
oder tber die Tiirkei nach Nordeur'
fiihren.
Doch diese Vision diirfte der -
letzte Teil einer langen Geschichte
sein, die im Jahr 2003 im Valle de
Marquesado am FuBe der Sierra
Nevada mit einem Spatenstich be-".
ginnt.
Text: Sascha Ren -'1,

BaEnto

Weitere Infos zur Plataforma
Solar der DLR gibt es im
Internet unter www.psa.es




