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Mehr Sonne als Netz

Die rasant wachsenden Solarstrommengen verursachen in einigen Regionen zunehmend Probleme
in den Niederspannungsnetzen. Forscher und Ingenieure suchen nach Lésungen.

rondenberg ist ein nettes
FStéidtchen an der Ruhr. Die

Kommune mit 22 000 Ein-
wohnern, die das Tor zum Sau-
erland bildet, wirkt wie ein Mek-
ka fiir regenerative Energien:
Rings um die westfilische Stadt
drehen sich Windmiihlen, rau-
schen Wasserkraftwerke, und
viele Décher sind voll mit Solar-
modulen. Nun kdnnen in eini-
gender 14 Ortsteile vorerst keine
weiteren  Photovoltaikanlagen
ans Netz gehen. ,Wir stolen an
Aufnahmegrenzen®, sagt Stadt-
werke-Chef Bernd Heitmann,

Die installierte Regenerativ-"
leistung vor Ort liegt heute bei-

53 MW. Bei viel Sonne und Wind
wird zeitweise mehr Strom er-
zeugt und eingespeist als bend-
tigt. ,2009 ging es hier los mit
dem Solarboom. Bei dem enor-
men Zubautempo war die Kapa-
zitdt unserer Netze schnell aus-
geschopft”, erklart Heitmann.
Zwar seien die Strommengen
handhabbar, doch an manchen
Tagen treibe die tiberschiissige
Okoenergie die Spannung vor
allem in den entfernt gelegenen
Ausldufern des Niederspan-
nungsnetzes tiber die maximal
zuldssigen 253 V. ,,Deshalb miis-
sen wir jetzt genau priifen, wo
wir weitere Solaranlagen an-
schlieBen kénnen“, sagt Heit-
mann.

Angehende Betreiber groferer

Anlagen kénnten nun meinen,
sie betreffe das Problem nicht,
da Solarkraftwerke ab 30 kW
Leistung gemidf dem Erneuer-
bare-Energien-Gesetz (EEG) ans
Mittelspannungsnetz ange-
schlossen werden miissen.
Doch stoftin Frondenberg auch
diese Spannungsebene vor al-
lem wegen der vielen ins Mittel-
spannungsnetz einspeisenden
Windtutbinen an ihre Kapazi-
titsgrenze.  Uberspannungen
auf dieser Ebene sind sogar eine
wesentliche Ursache fiir die
Engpasse im Niederspannungs-
bereich; ,Wenn das Mittelspan-
nungsnetz vorbelastet ist, iiber-
tragt sich das Problem quasi
iiber den Trafo auf das Orts-
netz, erklart Jiirgen Drees,
Technischer Leiter der Stadtwer-
ke Fréndenberg.

Nicht nur er klagt iiber zuneh-
mende Netzprobleme. Bereits
77 % der Verteilnetzbetreiber, in
deren Gebieten viel Solarkraft
installiert ist, haben technische
Schwierigkeiten mit der Solar-
strom-Integration. Diese Zahl
ermittefte die von der Solar-
branche im vergangenen Spat-
herbst vorgestellte Studie , Weg-
weiser  Solarwirtschaft: PV-
Roadmap 2020". ,Zurzeit haben
zirka 98 % aller Solaranlagen
hierzulande ihren Netzan-
schlusspunkt am Niederspan-
nungsnetz. Die meisten Nieder-
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spannungsnetze sind allerdings
historisch gewachsen und wur-
den nicht auf einen Betrieb mit
hohem Anteil dezentraler Er-
zeugung ausgelegt”, erklart der
Netzexperte Thomas Stetz vom
Fraunhofer-Institut fiir Wind-
energie und Energiesystemtech-
nik.

Der Ausbau dieser fein verds-
telten Ortsnetze richtet sich tra-
ditionell nach der Leistungs-
nachfrage. Anschlusskabel wur-
den immer nur so dimensio-
niert, dass die Last, die durch
Verbrauch dieses Abnehmers er-
zeugt wird, geliefert werden
kann. Somit ist das Neiz in be-
volkerungs- oder industrierei-
chen Gebieten stdrker ausge-
baut als in lidndlichen Gebieten
mit niedrigem Verbrauch. Das
Dilemma: Gerade auf dem Land
pumpen immer mehr grofie
landwirtschaftliche Solarbrum-
mer ihre Elekironen in die eher
betagten Drihte. Der Solaraus-
bau ist in Gefahr, Frondenberg
lasst griien.

Gefdhrliche
Spannungshiibe

Es konnte ganz schnell mehr
Fréndenbergs geben: Die deut-
sche Solarbranche will die in-
stallierte Leistung hierzulande
bis 2020 von derzeit 17800 auf
mindestens 52000 MW verdrei-

fachen. Damit zeichnen sich
auch Engpisse auf den tiberge-
ordneten Netzebenen ab.

Genau diese Leitungen, vor al-
lem auf der Hochstspannungs-
ebene, sollen demnéchst ver:
starkt den Strom aus den Mee-
reswindparks aufnehmen, Wer-
den weitere Kohlebldcke gebaut
undbleiben die Atommeiler Jin-
ger am Netz, konnten die 220-
bis 380-kV-Trassen tiberlastet
werden. Heifle Drédhte drohen
kiinftig besonders in den Som-
merferien, wenn die Photovol-
taik powert, die Industrie aber
weniger produziert und viele
Bundesbiirger die heimatlichen
Gefilde verlassen.

Manche Kritiker der Solar-
energie sehen das Energiesys-
tem ob des vielen unsteten Son-
nenstroms bereits vor dem Kol-~
laps. Bei weiterem starkem
Wachstum, so ihre Bedenken,
konne die Photovoltaik an Som-
mertagen schon bald 100 % der
Last decken. Dann miisse der
konventionelle Kraftwerkspark
mittags komplett auf null und
abends schlagartig wieder hoch-
gefahren werden.

Die Solarbranche sieht die
Netze dagegen weit entfernt von
ciner Uberlastung durch den So-
larstrom. Sie fithrt den Gleich-
zeitigkeitsfaktor ins Feld, der die
tatsiichliche Solarleistung auf
70 % ihres Nennwerts dampft. |



Denn einerseits ist die Einstrah-
lung nie fiir alle PV-Anlagen in
Deutschland gleichzeitig opti-
mal, andererseits liefern Module
bei Hitze oft nur 70 bis 90 % ihrer
Nennleistung. Fiir eine minima-
le sommerliche Last von 40 GW
wiren demnach etwa 57 GW in-
stallierter ~ Solarstromleistung
notig - dieser Wert wird nach der
Roadmap erst nach 2020 er-
reicht. Wer es glauben mag.

Dennoch sind Kapazititser-
weiterungen notig, vor allem auf
regionaler Ebene. Das Problem
ist nur, dass dafiir derzeit nur ein
klassischer Netzausbau infrage
kommt, da innovative Mafnah-
men zur Steigerung der solaren
Aufnahmefihigkeit wie Lastma-
nagement, Speicher oder selbst-
regelnde Trafos fiir das Ortsnetz
noch nicht ausgereift sind. Man-
che Netzbetreiber wiirden In-
vestitionen gern aufschieben.
»~Wenn heute aufwendig Leiter
verlegt werden, die in zehn Jah-
ren nicht mehr nétig sind, dann
ist das unwirtschaftlich“, gibt
Heitmann zu bedenken. Doch
das EEG verpflichtet zum vor-
rangigen Anschluss neuer Oko-
einspeiser und somit zur Eile, In
Frondenberg sollen daher schon
bald die Bagger anriicken.

Noch mehr Solarstrom als in
Frondenberg muss das Allgduer
Uberlandwerk (AUW) integrie-
ren. Binnen eines Jahres hat sich
die Solarleistung im dortigen
Netzgebiet auf aktuell 84 MW
verdoppelt. ,Wir investieren
darum in zusitzliche Kupfer-
strukturen®, sagt Michael Fidel-
dey, Chef der Netzsparte.

Last besser
organisieren

Um die neuen Leitungen opti-
mal zu nutzen, will der Regio-
nalversorger die Last kiinftig
besser managen. ,Ziel ist der
Gleichstand von Uberschuss
und Knappheit“, erkldrt Fidel-
dey. Als ersten Schritt bietet
AUW Kunden seit dem 1. Januar
2011 dafiir einen lastvariablen
Tarif an. Wer seinen Verbrauch in
die Zeit eines hohen Stromange-
bots legt, bekommt die Energie
billiger. Spiter sollen Erzeuger
und Verbraucher der Region in
einem virtuellen Stromversor-
gungssystem verkniipft werden.

Neben Strom flieRen in die-
sem System auch Daten, anhand
derer ein zentraler Rechner das
Erzeugungs- und Verbrauchs-
verhalten ermittelt und aufei-
nander abstimmt. Intelligente
Zihler koordinieren den Strom-
verbrauch in den Haushalten. Ist
Strom billig, ziehen sie ihn aus
dem Netz und speisen damit
Waschmaschine und Co. Oder
die Zahler schicken den Solar-
strom der eigenen Dachanlage

in einen Batteriespeicher im Kel-
ler, wenn im Ortsnetz Uberspan-
nungen drohen.

Um ein besseres Austarieren
von regenerativer Erzeugung
und Last geht es auch in dem
Projekt ,MeRegio“ (Minimum
Emission Regions), an dem sich
sechs Unternehmen, darunter
der Energieversorger EnBW und
der Industriekonzern ABB, be-
teiligen, Es ist eines von mehre-
ren Modellprojekten aus dem
»E-Energy“-Programm von
Bundeswirtschafts- und -um-
weltministerium. ,Wir schaffen
einen Marktplatz fiir Energie,
der 1000 private und gewerbli-
che Stromkunden sowie zentra-
le und dezentrale Energieversor-
ger in einer Modellregion in Ba-
den-Wiirttemberg verbindet”,
erklirt der ABB-Netzexperte Ste-
phan Kautsch. Zentrales Ele-
ment des Verbunds ist eine von
seinem Unternehmen entwi-
ckelte Software. Damit kénnen
nicht nur der Energieverbrauch
und jede Anlage genau analy-
siert werden. Es soll auch die
Plattform sein, um Lasten zu
verschieben und diesen Strom
zu vermarkten. Ein Lésungsan-
satz mit Zukunft.

Wechselrichter, die Blindleis-
tung regeln konnen, wiirden die
Netze weiter entlasten, Auf Mit-
telspannungsebene  iiberneh-
men Inverter groBerer Solaran-
lagen bereits Netzdienstleistun-
gen urd liefern oder beziehen
Blindleistung, wenn Unter- oder
Uberspannung die Stabilitiit des
Systems gefihrdet. Bald werden
sich die Gerdte auch auf der fiir
die PV wesentlich relevanteren
Niederspannungsebene an der
Spannungshaltung  beteiligen
miissen. ,Wir rechnen noch die-
ses Frithjahr mit einer Neuaufla-
ge der Niederspannungsrichtli-
nie“, sagt Bernd Engel, Chef-
technologe des Wechselrichter-
herstellers SMA. Fiir die Netzbe-
treiber konnte sich die neue
Richtlinie als Segen erweisen:
»Mitihrer Hilfe Idsst sich die Auf-
nahmefihigkeit eines Ortsnet-
zes flir PV-Strom um 50 bis 200 %
erhohen®, erkldrt Engel. Bisher
gingige Wechselrichter stellen
fir die Netzstabilitit dagegen
eher ein Risiko dar: Bei Fehlern
trennen sie sich sofort vom Netz,
was zu einem kaskadenartigen
Abschalten von PV-Anlagen fiih-
ren und einen Spannungsein-
bruch verstarken kann,

Fiir den Frondenberger Stadt-
werke-Chef Bernd Heitmann
reichen all diese Ideen nicht aus:
»Die Bundesregierung darf sich
nicht nur um die 380-kV-Ebene
kiimmern, sondern sie muss
endlich auch etwas fiir die
Verteilnetze tun.“

SASCHA RENTZING,
DORTMUND



