PHOTOVOLTAIK - NEUE ZELLEN LIEFERN MEHR STROM

Neue Zellen liefern

mehr Strom

Die Absatzflaute in der Photovoltaik hat auch etwas Gutes: Die Solarindustrie besinnt sich wieder stirker auf Innovationen. GroRe
Fortschritte gibt es bei den klassischen Silizium-Solarzellen: Neue kristalline Techniken absorbieren mehr Licht und haben mehr Power.

Das Potenzial kristalliner Silizium-Solarzellen ist noch lidngst nicht
ausgeschopft. Den Herstellern gelingt es immer wieder, mit speziel-
len Techniken die Stromausbeute weiter zu steigern. Zum Beispiel
der Firma Alfasolar aus Hannover: Sie hat soeben zwei neuartige
Module aus multikristallinem Silizium in den Markt eingefiihrt,
von denen das leistungsstarkere Licht mit 15,4 % Wirkungsgrad in
Strom umwandelt und 326 W liefert.

Der Schliissel zu hohem Energieertrag sind die verwendeten Zellen:
Auf 16,6 % Effizienz kommen die kleinen Kraftmeier des belgischen
Herstellers Photovoltech. Um maximale Leistung aus ihnen heraus-
zuholen, packt Alfasolar sie hinter Modulglas mit pyramidenférmi-
gen Strukturen. An der Glasinnenseite werden austretende Strahlen
so reflektiert, dass sie erneut auf die Zellen treffen ~ also quasi eine
zweite Chance zur Absorption erhalten, falls sie nicht schon beim
ersten Kontakt vom Silizium verschluckt worden sind. 17 MW

Weniger als einen Euro pro Watt sollen die Herstellungskosten der Module aus
mikromorphem Silizium von Inventux betragen.

Pyramidenmodule will Alfasolar 2009 fertigen — doppelt so viel wie
2008. ,,Wir glauben, dass wir mit hoher Effizienz und Qualitit beim
Kunden gut ankommen*, sagt Geschiftsfiihrer Martin Denz.

Effizienz statt Expansion

Technischer Fortschritt als Garant fiir den Markterfolg — noch im
letzten Jahr hatten die Hersteller Innovationen weit weniger Bedeu-
tung zugemessen. Die Solarnachfrage boomte, die Geschifte bliih-
ten, die volle Konzentration galt daher dem Ausbau der Massen-
produktion. Jetzt hat die Krise alle Uberflieger vom Himmel geholt:
Selbst die erfolgsverwohnten Solarkonzerne argumentieren statt
mit Gigawatt (GW) inzwischen wieder stdrker mit Garantie und
Leistung. Suntech Power etwa, Chinas gréfites Solarunternehmen,
hat sich wegen der schlechten Nachfrage vorerst von dem Plan ver-
abschiedet, seine Kapazitdt auf 2 GW zu verdoppeln. Stattdessen

Das Interesse an neuen Trends und Entwicklungen ist groR, wie
hier bei der 24th European Photovoltaic Solar Energy Confe-
rence Ende September in Hamburg.
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» setzen die Chinesen auf Innovationen: Sie entwickelten ein Modul,
das nach eigenen Angaben 7 % mehr Strom liefert als ihr derzeit
leistungsstirkstes Paneel (280 W).

Herzstiick des neuen Lichtsammlers sind sogenannte Plutozel-
len, die Suntech und die University of New South Wales in Sydney
(UNSW), Australien, entwickelt haben. Die multikristalline Variante
erreicht 17,5 % Wirkungsgrad, die monokristalline sogar 19 %,
gingige Suntech-Multizellen kommen derzeit auf 15,2, die Monos
auf 17,2 %.

Plutos Geheimnis sind winzige, pyramidenférmige Vertiefungen auf
der Licht sammelnden Oberfliche. An ihren Schrigen wird das Licht
auf den Halbleiter zuriickreflektiert, kann also nicht entweichen.
Eine Siliziumoxidschicht unterhalb der Pyramiden férdert die Ab-
sorption der Lichtteilchen und verhindert zugleich, dass sich die
durch die Photonen erregten Ladungstriger — negative Elektronen
und positive Elektronenlécher — an der Oberflache gegenseitig aus-
16schen und damit fiir den Solarstrom verloren gehen. Diese Rekom-
bination tritt besonders an der Oberfliche auf, da diese eine Storung
des Kristallgitters darstellt. Diinnere elektrische Kontakte verringern
zudem den Schattenwurf auf der Frontseite. Zwar verursachten neue
Prozessschritte Mehrkosten, Effizienzgewinne glichen diese aber
mehr als aus, erklirt Suntech-Europachef Jerry Stokes. Wegen des
guten Preis-Leistungs-Verhiltnisses rechne man mit einer starken
Nachfrage. Bereits S0 MW Plutomodule werde Suntech 2009 her-
stellen, in den kommenden Jahren dann stetig mehr, kiindigt Stokes an.

Suntech muss im Hocheffizienzsegment mit starker Konkurrenz
rechnen. Die US-Firma Sunpower bietet seit diesem Sommer Module
mit 19,3 % Effizienz und 315 W Leistung an — das ist weit mehr als

der Branchendurchschnitt. Riickgrat der Technik sind 96 Zellen, die
Stromsammelschienen und Kontakte komplett auf dem Riicken tra-
gen. Da somit keine Metallisierung den Lichteinfall stort, steigt die
Effizienz auf mehr als 20 %. Allerdings ist Sunpower auf hochreines
monokristallines Silizium angewiesen, das wegen der aufwendigen
Herstellung teuer ist. :

Riickseitensammler im Trend

Trotzdem zihle die Firma zu den Kostenfithrern bei den Systemen, -
so die Beratungsfirma Photon Consulting. Sie erstelle das Watt fiit
429 $, der weltweite Branchendurchschnitt liege bei 5,46 $. Das
verschafft ihr Wettbewerbsvorteile: In den USA investieren dank
sinkender Systempreise immer mehr Energieversorger in Photovol-
taik — Sunpowers Module und Projektexpertise sind dort gefragt.
Auch in der Gebiudeintegration sorgen die Amerikaner derzeit fiic
Furore: Seit Kurzem offerieren sie auch in Europa ihren neuen So-
lardachziegel TS Solar Roof. Er ist ebenfalls als 315-W-Variante
erhaltlich und sei damit das industrieweit leistungsstirkste Dachab-
deckungssystem, sagt Bill Mulligan, Sunpowers Vizeprisident fiir -
Technik und Entwicklung.

Der niederlindischen Firma Solland Solar ist es sogar gelungen,
multikristalline Zellen zu fertigen, die zumindest einen Teil der ver
schattenden Metallisierung auf der Riickseite tragen. Bei diesen so-
genannten MWT-Zellen (Metal Wrap Through) befindet sich Zwar
noch das feine Kontaktgitter auf der Front, die Stromsammelschie::
nen liegen aber hinten. Dank der helleren Frontseite steigt der Wir:

kungsgrad auf 16,5 %. Das MWT-Modul erreicht 15 %, wihrend |
Paneele, die mit Sollands Standardzellen gefertigt werden, nur auf
13,5 % kommen. i

Damit der Wirkungsgrad steigt, wird die Oberfléche, aber
auch die Riickseite der Solarzellen, sténdig verbessert.

Der Solardachziegel T5 Solar Roof von Sunpower ldsst sich
auf flachen Déachern einfach installieren. Solarmodul, Rah-
men und Montagesystem wurden in eine Einheit integriert.
Es ist keine Erdung oder Dachdurchdringung erforderlich.



Eine Alternative zu Riickseitensammlern sind zum Beispiel soge-
nannte HIT-Zellen (Heterojunction with Intrinsic Thin Layer), die
Sanyo aus Japan anbietet. Der Konzern kombiniert kristalline mit
Diinnschichttechnik, um die Stromausbeute zu erhéhen. Die Ent-
wickler beschichten die monokristalline Siliziumscheibe beidseitig
mit amorphem Silizium und verringern so Ladungstrigerverluste an
der Oberflache. Das bringt hohe Effizienzen: Jiingst steigerte Sanyo
den Wirkungsgrad seiner HIT-Zellen auf 20 %. Das neue, soeben
vorgestellte Modul liegt bei 17,3 % und bringt {iberdurchschnitt-
liche 240 W Leistung.

First Solar auf den Fersen

Auch bei reinen Diinnschichtmodulen entwickeln sich Innovationen
rasch. Mit mehr als 1 GW Produktionskapazitit und aktuellen Her-
stellungskosten von 0,93 $/W ist First Solar, Hersteller von Paneelen
aus Cadmium-Tellurid (CdTe), weiter das Maf aller Dinge. Aber
die Konkurrenz holt auf: Abound Solar, eine Ausgriindung der
Colorado State University, produziert seit April 2009 ebenfalls
CdTe-Module und will rasch zum Branchenprimus aufschliefen. In
ihrer neuen 65-MW-Linie will die Firma das Watt in diesem Jahr fiir
einen Dollar herstellen, 2010 seien bei einer Herstellungskapazitit
von 200 MW bereits Kosten von 0,90 $ avisiert, erkldrt Griinder
und Vorstandschef Pascal Noronha.

Zu Kosten von weniger als einem Euro zu produzieren, ist auch das
Ziel der Berliner Firma Inventux. Sie fertigt seit Ende 2008 Module
aus mikromorphem Silizium. Die Technik ist eine Weiterentwicklung

gangiger Diinnschichtpaneele aus einfachem amorphem Silizium.
Mithilfe eines zusitzlichen Absorbers aus mikrokristallinem Silizi-
um, der auf die amorphe Schicht aufgedampft wird, hat der Herstel-
ler die Stromausbeute auf mehr als 8 % verbessert. Die Kostener-
sparnis sollen Skaleneffekte durch eine gréfere Produktionsmenge
und Wirkungsgradsteigerungen bringen. ,,Im Oktober wollen wir
die 9-%-Hirde nehmen, 2010 dann 10 % Wirkungsgrad errei-
chen, erklidrt Sprecher Thorsten Ronge. Dabei setzt Inventux auf
Prozessoptimierungen, profitiert aber auch von Innovationen des
Ausrtsters Oerlikon Solar, von dem es seine Beschichtungsanlagen
bezieht. Dieser erwartet, dass Ende 2010 auf seinen Anlagen mikro-
morphe Module fiir 0,70 $ gefertigt werden kénnen.

Auch beim CIS — Modulen aus Kupfer, Indium, Gallium sowie Se-
len oder Schwefel — gibt es Fortschritte. Effizienzen steigen, Kosten
fallen. Diverse Firmen, allen voran Wiirth Solar, produzieren die
Technik inzwischen. Wiirth hat seine Herstellungskapazitit 2008
auf 30 MW verdoppelt, seine CIS-Paneele wandeln bereits 12 %
Licht in Strom um. Damit dringt die Diinnschicht in Effizienzbe-
reiche vor, in denen sich noch vor wenigen Jahren die kristalline

Technik bewegte.
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