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Rasche Expansion: Um den wachsenden Siliziumbedarf der Solar
hersteller decken zu kénnen, baut die Industrie schnell Kapazitaten
auf. Beleg dafiir ist die GroBbaustelle von Wacker in Burghausen
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Halbleiter wie Sand am Meer

Die Hersteller wollen die Siliziumproduktion bis 2020 verdoppeln. Obwohl die Nachfrage wéchst, diirfte
sie mit dem geplanten Ausbautempo kaum Schritt halten. Besonders fiir Neueinsteiger wird es heikel:
Nur wenn sie ihre Erzeugungskosten rapide senken, kénnen sie mit den etablierten Gr6Ren mithalten.

er schon als neuer Star
am Solarhimmel gefeier-
te kanadische Metallver-
arbeiter Timminco ist abge-
stiirzt. Vor drei Jahren, als hoch-
reines Polysilizium knapp und
teuer war, hatte Firmenchef
Heinz Schimmelbusch verspro-
chen, sein Unternehmen werde
die Solarindustrie bald mit
reichlich erschwinglichem
Nachschub versorgen.
Timmincos Plan: Ein neues
Herstellverfahren und der ziigi-
ge Ausbau der Kapazitdten auf
fast 20 000 Jahrestonnen bis Mit-
te des Jahres 2009 soliten das Oli-
gopol der dominierenden Erzeu-
ger um Hemlock und Wacker
brechen. Wahrend diese ihr Sili-
zium aufwendig per Destillation
in Siemens-Reaktoren gewin-
nen, reinigt Timminco Rohsilizi-
um gerade so, dass es halblei-
tend wird. Das senke, so warben
die Kanadier, die Kosten, schmi-
lere aber kaum die Giite des
Halbleiters.
Die Solarindustrie lief sich in
ihrer Not nicht lange bitten und
orderte: Allein Zellenhersteller

Q-Cells bestellte bei Timminco
fiir den Zeitraum 2008 bis 2013
insgesamt mehr als 20 000 t des
sogenannten direkt gereinigten
metallurgischen Siliziums
(UMG-Si) - genug fiir mindes-
tens 2 GW Zellen.

Inzwischen braucht die Solar-
industrie den einstigen Wunder-
stoff nicht mehr: Q-Cells und an-
dere Kunden haben ihre Bestel-
lungen zuriickgezogen, Tim-
minco hat die Produktion des-
halb komplett gestoppt. ,Wir
starten erst wieder bei ausrei-
chender  Nachfrage“, sagt
Schimmelbusch.

Preis um 90 %
gefallen

Das Problem der Kanadier: Der
Preisvorteil des UMG-Si gegen-
iiber dem klassischen Material
ist wahrend der Rezession weg-
geschmolzen. Vor zwei Jahren
kostete Solarsilizium auf dem
Spotmarkt noch 500 $/kg, UMG-
Si dagegen nur 50 bis 70 $. Mitt-
lerweile ist auch das hochwerti-
gere ,solar grade” fiir 50 $ zu ha-

ben, Tendenz weiter fallend. Da-
mitist das,schmutzige“ Silizium
fiir die Solarindustrie uninteres-
sant. Der Preisverfall des Poly
lasstsich leicht erklaren: Es gibt—
so paradox das nach drei Jahren
ausgeprigter Knappheit klingt —
momentan zu viel davon. ,Der
Markt kippte 2009 in eine Uber-
angebotssituation®, erkldrt Ste-
fan de Haan vom Marktforscher
iSupply. Eine aktuelle Analyse
des Unternehmens zeigt: Hiel-
ten sich Angebot und Nachfrage
2008 noch die Waage, iibertraf
die Produktionskapazitit den
globalen Siliziumbedarf 2009
bereits um 44 442 t.

Die Flaute traf die Rohstoff-
hersteller vollig iiberraschend.
Die Photovoltaik (PV), die heute
bereits 80 % des Siliziums ab-
nimmt, war in den Jahren 2007
und 2008 kaum zu séttigen, und
alles deutete auf einen anhalten-
den Boom hin: Deutschland
wuchs verldsslich kraftig, Spa-
nien entwickelte sich in Riesen-
schritten zum stirksten Markt
der Welt. Doch dann kappte Ma-
drid kurzerhand die Einspeise-

vergiitung und wiirgte so den
Zubau auf der iberischen Halb-
insel ab: Nur 69 MW PV-Leistung
wurden dort 2009 installiert - im
Rekordjahr 2008 waren es noch
mehr als 2,5 GW. Zudem wirkten
die negativen Kréfte der Rezessi-
on: Kredite fehlten, sodass viele
Solaranlagen nicht gebaut wer-
den konnten. Deshalb gingen
2009 statt der erwarteten 10
weltweit nur 7 GW PV-Leistung
ans Netz. Dass es iiberhaupt so
viele waren, ist Deutschland zu
verdanken: 3,8 GW wurden hier
im vergangenen Jahr installiert.
Der Preissturz bei den Modulen
und die Sorge vor einer plétzli-
chen massiven Kiirzung der Ein-
speisevergiitung hatten Investo-
ren hierzulande scharenweise
auf die Dacher und ins Freiland
getrieben. Trotzdem bleiben
nun frische Siliziumkapazititen,
die extra fiir die Photovoltaik ge-
schaffen wurden, ungenutzt.
Die Lage der Rohstofflieferan-
ten konnte sich weiter verschir-
fen, denn etliche Siliziumfabri-
ken befinden sich noch in der
Bau- oder Anlaufphase. Gab es
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friiher nicht einmal ein Dutzend
Anbieter, tummeln sich heute et-
wa 200 Firmen im Siliziumseg-
ment. Viele von ihnen haben ih-
re Aus- oder Neubauentschei-
dung in den Engpassjahren 2007
und 2008 getroffen. Da die An-
laufphase beim Silizium drei
Jahre dauern kann, kommen
diese Investitionen erst jetzt auf
den Markt. Theoretisch lieBen
sich die Projekte stoppen, doch
wire dies mit immensen Verlus-
tenverbunden. Ein Siliziumwerk
mit 5 000 Jahrestonnen Kapazi-
tdt kostet, so Hubert Aulich vom
Silizium- und Waferhersteller PV

gen die Last hoher An-
fangskosten. Timminco
etwa avisierte fiir 2008 be-
reits Herstellungskosten
von etwa 10 $/kg, fertigte
Ende 2008 aber noch fiir
21 $. Zum Vergleich: Die
Platzhirsche = Hemlock
und Wacker produzieren
ihr hochreines Poly mitt-
lerweile schon fiir 25 bis
30$, liegen also nur knapp
dariiber. Auch andere

neueErzeugungsprozesse
wie das Wirbelschichtver-
fahren oder die soge-
nannteVapour-to-Liquid-

. ]

Bereit fiir die Schmelze: Nachdem das Silizium im Siemens-Reaktor zu

Séulen gewachsen ist, wird es zur Weiterverarbeitung in kleine Teile ge-

brochen.

Crystalox, eine halbe Milliarde
Dollar, also deutlich mehr als ein
Modul- oder Zellenwerk. ,Jeder
wird deshalb versuchen, sein
Projekt durchzuziehen und
schnellstméglich zu produzie-
ren“, sagt Aulich.

Wenig Chancen fiir
neue Verfahren

iSupply glaubt daher, dass die
weltweite Kapazitit von
116 000 tim vorigen Jahr auf fast
180 000 t 2010 und mehr als
200 000 t 2011 emporschnellen
wird. Und das ist noch nicht mal
hochgegriffen: Die Beratungsge-
sellschaft Photon Consulting hat
fiir 2011 Ankiindigungen der Fir-
men fiir 564 000t Gesamtkapazi-
tit gezédhlt. Zwar erwarten die
Experten dank vieler neuer
Mirkte und der groBen Wachs-
tumsambitionen der USA be-
sonders fiir 2011 wieder eine
stark anziehende Nachfrage,
doch diirfte diese mit dem ra-
santen Ausbautempo kaum
Schritt halten. iSupply rechnet
fiir 2011 mit 140 000 t Bedarf —
60000 t zu wenig, um die
Siliziumanbieter voll auszulas-
ten. ,Nur Firmen mit einer sehr
guten Kostenstruktur werden
sichin dieser Marktlage behaup-
ten kénnen“, schlussfolgert de
Haan. Besonders fiir Neueinstei-
ger wird es schwer, denn sie tra-
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Deposition (VLD) stehen auf der
Kippe.

Der japanische Chemiekon-
zern Tokuyama erprobt die VLD-
Methode als Alternative zu sei-
nem Siemens-Standardprozess
seit Jahren. Im Gegensatz zur
klassischen Stababscheidung la-
gert sich das Silizium hierbei aus
Trichlorsilan bei 1 000 °C flissig
an der Reaktorwand ab, tropft
auf den Boden und erstarrt dort
zunutzbarem Granulat. Der Pro-
zess verspreche, so Tokuyama,
einen zehnmal hoheren Durch-
satz wie Siemens. Doch dafiir
miissen die Japaner, die immer
noch in zwei 200-t-Anlagen im
Pilotmafstab fertigen, erst mal
eine GroBproduktion aufbauen.
Das diirfte sich als schwierig er-
weisen, denn offensichtlich ha-
ben sie den Prozess noch nicht
richtig im Griff. Der Analyst Jo-
hannes Bernreuter vermutet,
dass ein zu hoher Kohlenstoff-
gehalt des Materials Tokuyama
groRRe Probleme bereitet. Abge-
sehen davon wiirde ein neues
Werk Milliarden verschlingen,
also die Kosten in die Hohe trei-
ben und somit die Konkurrenz-
fahigkeit des neuen Sonnen-
stoffs weiter verschlechtern.
Nichtsdestotrotz will Tokuyama
am VLD-Prozess festhalten: ,Wir
erwigen die industrielle Herstel-
lung weiterhin“, sagt Sprecher
Yoshifumi Matsumoto.

i

Vorstufe der Wafer (Grundplatten): Das Silizium,
das erzeugt wird, wenn Polysilizium geschmolzen
und in einem Ofen kristallisiert wird, nennt sich In-
got. Dieses zylindrische Stiick wird spéter in 0,18
bis 0,28 mm dicke Scheiben, die Wafer, gesagt.

Wihrend Timminco und To-
kuyama nur Einzelfille sind,
konnte die Konsolidierung in
China gleich Dutzende Firmen
treffen. Bernreuter hat heraus-
gefunden, dass chinesische Her-
steller ohne Marktkorrektur
2012 bis zu 80 000 t Silizium pro-
duzieren konnten. Ob sie es
schaffen, ist aber fraglich, denn
etliche Aspiranten sind ins
Straucheln geraten, da sie Auf-
wand und Kosten der Produkti-
on unterschétzt haben.

Wacker wieder
am Driicker

Gewinner der Konsolidierung
sind bekannte GroBen wie Hem-
lock und Wacker. Diese Firmen
haben frith den Kapazitédtsaus-
bau gestartet und stellen Poly
schon lange zu wettbewerbsfa-
higen Kosten her. Deshalb arbei-
ten sie trotz gesunkener Preise
immer noch sehr profitabel. Ih-
ren Wettbewerbsvorteil nutzen
die Top-Spieler gnadenlos aus:
Sie sichern sich finanziell tiber
Langfristvertrdge ab, um ziigig
expandieren zu konnen. Wacker
hat Ende April die Ausbaustufe 8
im bayerischen Burghausen auf
die vorgesehene Kapazitdt von
10 000 t hochgefahren, verfiigt
damit nun iiber eine Gesamt-
kapazitdt von etwa 25 000 t.
Doch dauerhaft reserviert ist
derPlatzan der Sonnefiirdie, big
player” nicht. Um die Wettbe-
werbsfahigkeit zu erreichen,
muss die Photovoltaik ihre Kos-
ten weiter deutlich senken. Die-

sen Druck wird sie an die
Siliziumhersteller weiter-
geben. Das Poly, das Wa-
cker & Co aufwendig in
Siemens-Reaktoren ge-
winnen, kann aber wegen
des hohen Energiever-
brauchs bei der Destillati-
on nicht beliebig billig
werden. Deshalb kénnen
Firmen mit kosteneffi-
zienteren Herstellungs-
prozessen, welche die Kri-
se liberstehen, ihnen mit-
tel- bis langfristig Markt-
anteile streitig machen.
»Beim klassischen Poly
sind keine grofen Kosten-
senkungen mehrzu erwarten, di-
rekt gereinigtes metallurgisches
Silizium lédsst sich dagegen fiir
schidtzungsweise zehn Dollar
herstellen”, erklért Kristian Peter
vom International Solar Energy
Research Center in Konstanz.

Auch flexible Spieler, die ihre
Werke in Landern aufbauen, wo
Energie billiger ist, haben gute
Karten. PV-Zulieferer und Silizi-
umfabrikbauer Schmid Group
und Centrotherm etwa sehen fiir
ihre in Asien investierenden
Kunden groRe Wettbewerbsvor-
teile. ,Hier sind die standortab-
hédngigen Kosten um zehn Pro-
zent niedriger als in Deutsch-
land*, sagt Technologievorstand
Peter Fath.

Einblicke in ihr Portfolio wer-
den die Zulieferer vom 29. Sep-
tember bis 1. Oktober 2010 auf
der internationalen Fachmesse
fiir solares Herstellequipment,
solarpeq, und der parallel statt-
findenden glasstec, Weltleitmes-
se fiir die Glasbranche, in Diis-
seldorf gewdhren.

Vielleicht erhalten neue An-
bieter ihre Chance schneller als
gedacht. iSupply glaubt, dass
Angebot und Nachfrage schon
2012 wieder ins Lot kommen.
Dann konnte, gemal der markt-
wirtschaftlichen Logik, auch der
Rohstoffpreis wieder steigen.
Fiir Firmen mit neuen, poten-
ziell billigen Siliziumsorten diirf-
te es sich demnach lohnen, aus-
zuhalten und die kommenden
zwei Jahre fiir Innovationen zu
nutzen. SASCHA RENTZING,
DORTMUND



