Solar -

Konzentriert die Kosten senken

Effiziente Optik und Mehrfachzellen | Lichtblindelnde Solarmodule gelten im Gegensatz zur lei-
stungsstarken kristallinen Siliziumtechnik und den preiswerten Diinnschichtpaneelen bisher nur als Ni-
schenanwendung. Doch sorgen erfindungsreiche Firmen mit ihren Innovationen dafiir, dass die Konzen-
tratoren schnell effizienter und billiger werden. Das macht sie flir Investoren immer interessanter.

olche Nachrichten sind
Ssellon: Die US-Firma So-
laria hat in ihrer vierten Fi-
nanzierungsrunde mehr Geld
eingesammelt als erhofft. Der
Entwickler von konzentrierenden
Solarsystemen hatte das Ende
der Runde bereits im Mai 2010
bei einem Stand von 45 Millio-
nen Dollar verkiindet. Doch weil
nachtraglich noch weitere Inves-
toren auf eine Beteiligung
dringten, verldngerte das Unter-
nehmen die Beteiligungsphase
bis August. Die Aktion hat sich
gelohnt: Solarias Einnahmen
schwollen tiber den Sommer auf
insgesamt 65 Mio. Dollar an.
,Wir werden das Kapital fir
Produktionssteigerungen nut-
zen” sagt Solaria-Chef Dan Shu-
gar. Ein hoherer Output wird
auch nétig sein, denn die licht-
biindelnden Module der Kali-

fornier sind viel gefragt. Die In-
vestoren lockt die Aussicht auf
billigen Solarstrom. ,Wir liegen
mit 14 Prozent Wirkungsgrad auf
Augenh@he mit normalen Stan-
dardmodulen, konnen aber dank
der Halbleiterersparnis 15 bis 30
Prozent giinstiger produzieren®,
erklirt Solaria-Deutschlandchef
Philipp Kunze.

GroBe Siliziumersparnis

So sigen die Spezialisten gén-
gige monokristalline Silizium-
zellen in zwei Millimeter brei-
te Streifen und ordnen diese mit
ebenso grofen Zwischenrdumen
neu an. ,Wir kommen so mit der
Hilfte Silizium aus und produ-
zieren aus einer Zelle zwei”, er-
kldrt Kunze. In die Liicken setzt
Solaria V-formige Plastiklichtlei-
ter, die Licht mit doppelter Stirke

X Solar

auf die Siliziumstreifen biindeln.
Die Module landen schlieRlich
oft auf Trackern, die sie exakt
der Sonne nachfiihren. Zwar
klingt es zunéchst widerspriich-
lich, fertige Bauteile zu zersagen
und wieder zu neuen Zellen 7u-
sammenzusetzen. Doch weil di¢
Kosten fiir Plastik und neue Pro-
zessschritte niedriger seien als
fiir konventionelle Zellen, spare
der Ansatz Geld. Selbst der Ein-
satz auf Trackern, Systemen, die
die Module dem Verlauf der Son-
ne nachfiihren, rechne sich. Mit
ihrer Hilfe steigt die Energicaus-
beute pro Flicheneinheit.
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von sogenannten Mehrfachzel-
len, den Herzstiicken vieler kon-
zentrierender Systeme, ist noch
langst nicht ausgereizt. ,Wir er-
warten dramatische Preisreduk-
tionen”, sagt Arnulf Jager-Waldau
von der Gemeinsamen For-
schungsstelle der Europiischen
Kommission.

Plastik ersetzt
teuren Halbleiter

Investitionswillige Energiever-
sorger und Wagniskapitalgesell-
schaften stehen bei den Konzen-
tratorbauern Schlange. Vor allem
US-Stromanbieter zeigen groRes
Interesse. In Kalifornien miis-
sen Stromkunden in Spitzenver:
brauchszeiten fast einen halben
Dollar pro Kilowattstunde zah-
len - in Solarparks kann Sonnen-
strom bereits giinstiger hergestellt
werden. Die wachsende Nach-
frage ldsst Neueinsteiger welt-
weit aus dem Boden schieRen.
+Rund 50 Unternchmen sind
in der konzentrierenden Photo-
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voltaik inzwischen aktiv, wovon
60 Prozent in den vergangenen
fiinf Jahren gegriindet wurden®,
erklart Jager-Waldau.

Die Firma Concentrix Solar
aus Freiburg, die Ende 2009 vom
franzésischen Halbleiterzulieferer
Soitec iibernommen wurde, ge-
hért zu den fiihrenden Anbietern
solch hochkonzentrierender Sys-
teme. Sie stellt Module her, bei
denen sogenannte Fresnellinsen
das Licht 500-fach verstirkt auf
winzige Mehrfachzellen mit bis
zu 38 Prozent Wirkungsgrad len-
ken. ,In Landern mit hoher Ein-
strahlung arbeitet die Technik
zehn bis 20 Prozent wirtschaft-
licher als herkdmmliche Solar-
systeme”, sagt Concentrix-Chef
Hansjorg-Lerchenmiiller.

Allerdings ist die Produktion
aufwendig: Damit der Fokus je-
der Linse genau auf der jewei-
ligen Zelle liegt, miissen beide
Bauteile millimetergenau zuein-
ander ausgerichtet sein. So kann
Concentrix Zellen verwenden,
die kleiner sind als ein Finger-

nagel, und es sich sogar leisten,
teure Mehrfachzellen aus drei
bereinander gestapelten Ab-
sorberschichten einzubauen. Da
die Linsen nur bei direkter Ein-
strahlung funktionieren, werden
sie auf Trackern montiert. Hohe
Systemeffizienzen rechtfertigen
jedoch den Aufwand. Unter siid-
licher Sonne, so Lerchenmiiller,
wandle die Technik 25 Prozent
des einfallenden Lichts in Strom
um — fast doppelt so viel wie gin-
gige Solaranlagen.

Deswegen schitzt EU-Markt-
beobachter jager-Waldau, dass
die weltweit installierte Konzen-
trator-Leistung von derzeit 50 bis
100 MW bis 2015 auf 2.000 MW
steigen konnte. ,Von diesem Ku-
chen wollen wir ein groBes Stiick
abbekommen”, sagt Lerchenmiil-
ler. Absatzmarkte sieht er im Os-
ten und Nordafrika, in den USA
hat seine Firma bereits Fuf ge-
fasst: Sie wird fir den Olkon-
zern Chevron in New Mexico
ein Konzentratorkraftwerk mit
einem MW Leistung bauen. Zu

Concentrix’ scharfsten Konkur-
renten um die begehrten Wiis-
tenstandorte zihlen die US-Un-
ternehmen Amonix und Solfocus.
Amonix teilt sich mit Concentrix
den Effizienzrekord: Die Sys-
teme der Amerikaner wandeln
25 Prozent des Lichts in Strom
um. Auch die australische Solar
Systems arbeitet mit 500-facher
Konzentration, doch fangen bei
den Systemen der Firma nicht
Linsen, sondern 112 parabolisch
gekriimmte Spiegel das Licht ein.
Sie biindeln die Strahlung auf ei-
ne nahe ihres Brennpunktes an-
geordnete Mehrfachstapelzelle.

Kraft von Tausend
sonnen

Eine noch héhere Konzentration
von 1.000 Sonnen haben die
Techniken von Isofotén aus Spa-
nien und Morgan Solar aus Ka-
nada. Die Kanadier wollen ein
System anbieten, das in sonnen-
reichen Regionen Strom bis zu
70 Prozent billiger produziert als

—

A So funktionieren Konzentratoren

Die Konzentrator-Photovoltaik ist ein alternativer Ansatz, um die Erzeuglingskasten von Sofar-
strom zu senken. Die Technik reduziert den Bedarf an tetrem Halbleitermaterial dadurch, dass
Licht mit einem preiswerten optischen Konzentrator gebindelt wird. Im Fokus des Lichtbin-
dels sitzt dann eine kleine Zelle, die die hohe Strahlungsdichte effizient umwandelt. Der Kon-
zentrationsfaktor reicht heute von zwei bis 1000, Fir niedrig konzentrierende Systeme werden
meist simple Optiken wie Plastiklichtleiter genutzt, die das Licht mit doppelter Starke auf eine
monokristalline Siliziumzelle btindeln. Dadurch lassen sich bis zu 50 Prozent Halbleitermaterial
sparen. Bel mittel- und hochkonzentrierenden Systemen biindeln komplexe Optiken wie Fres-
nellinsen oder Parabolspiegel das Licht auf eine Mehrfachzelle aus mehreren Ubereinanderge-
stapelten Halbleitern. Je hoher die Konzentration ist, desto winziger kann die Zelle werden. Die
Entwicklung effizienter Optiken riickt daher immer starker in den Fokus.
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heutige Standardmodule. Schliis-
sel sei die giinstige lichtfihren-
de Optik, erkldrt Firmenchef
Eric Morgan. Eine speziell ge-
formte Acrylplatte sammelt das
Licht und lenkt es auf eine Glas-
optik im Inneren des Bauteils.
Das nach auRen gewdlbte Glas
empfangt das Licht mit 50-facher
Sonnenintensitat, konzentriert es
auf 1.000 Sonnen und lenkt es
senkrecht auf die Solarzelle an
der Unterseite. Die Technik nutzt
das optische Phianomen der to-
talen internen Reflexion, durch
das ein Lichtstrahl, der in einem
genau definierten Winkel auf die
Grenzfliche einer Optik trifft,
in diese reflektiert wird, statt zu
entweichen. Technisch ausge-

reift, sollen die Systeme 25 bis
30 Prozent Effizienz erreichen.
Investoren wie den spanischen
Energiekonzern Iberdrola und
die kalifornische Energiekom-
mission haben Morgan Solars
Ansatz iiberzeugt. Sie investier-
ten bisher insgesamt 11,5 Mio.
Dollar in die Firma. Das Geld
flieRt vor allem in den Bau einer
Fabrik in Kalifornien mit 35 MW
Kapazitit, wo Ende 2011 die Se-
rienfertigung starten soll.

Systemwettbewerb

Zwar entwickeln die meisten
Firmen Systeme mit komplexen
Optiken und hoher Konzentra-
tion, doch auch fiir die niedrig

“konzentrierenden Anlagen sch-
en Experten Marktchancen. ,Das
Rennen ist offen”, sagt der Solar-
wissenschaftler Joachim Luther,
ehemaliger Leiter des Fraunho-
fer-Instituts fiir Solare Encrgic-
systeme in Freiburg. Allerdings
kann hier bisher nur Solaria nen-
nenswerte Fortschritte nachwei-
sen. Trotz der starken Konkur-
renz wihnt sie sich auf gutem
Kurs: ,Unsere Technik funktio-
niert auch ohne direkte Sonne”,
sagt Deutschlandchef Kunze. 50-
laria-Module kénnten deshalb
auch in Regionen wie Deutsch:
land installiert werden.

Tatsichlich kénnte die Technik
auch fiir Investoren in Deutsch-
land oder Landywirte interessant
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