Boom pausiert

Eigentlich wiirde man nach der Atomkatastrophe in Japan einen Ansturm auf Solartechnik erwarten.
Doch global gesehen sinkt die Nachfrage, da viele Lander die Photovoltaik-Férderung wegen zu ho-
her Kosten kiirzen. Um im Geschift zu bleiben, arbeiten die Firmen eifrig an preissenkenden Innovati-

onen.

Sascha Rentzing, Dortmund

m Solarhimmel wird es allmahlich

dunkel. Die Solarindustrie steckt in
Schwierigkeiten, und das zeigt sich nicht
zuletzt an der Tatsache, dass auch bisher
erfolgsverwohnte Unternehmen Abstri-
che machen miissen. Wiahrend Firmen
wie Conergy, Q-Cells oder Solon schon
seit Langerem regelmaflig schlechte Zah-
len verkiinden, galten Konzerne wie So-
larworld oder wie der Wechselrichter-
hersteller SMA als sichere Wachstums-
kandidaten. Jetzt aber kiindigt Solar-
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pelt so viel PV-Leistung ans Netz wie
2009. Das starke Wachstum hat die For-
derkosten fiir die Sonnenenergie, die ge-
mif} dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) den Verbrauchern in Rechnung
gestellt werden, in die Hohe getrieben:
Die EEG-Umlage stieg 2011 um 70 Pro-
zent auf 3,53 Cent pro Kilowattstunde
{(kWh). Um die Kosten einzudimmen,
kappte die Bundesregierung die Tari-
fe zum 1. Januar 2011 gleich um 13 Pro-
zent. Das heifdt: Die Basisdegression von
neun Prozent wurde um vier Prozent-
punkte angehoben. Die Mafinahme hat
den deutschen Markt bereits gebremst:
SWir rechnen dieses Jahr mit maximal
5.000 MW Zubau®, sagt Carsten Kornig,
Hauptgeschiftsfithrer des Bundesver-
bands Solarwirtschaft.

Leitmédrkte schrumpfen

Andere Markte drohen ebenfalls zu
schrumpfen. Mit 16.629 MW hat sich
die weltweit neu installierte PV-Leistung

world an, Produktionskapazititen still-
zulegen und Stellen abzubauen. Und
SMA schickt mit einer gesenkten Ge-
winnprognose seinen eigenen Aktien-
kurs auf Talfahrt.

Auf den ersten Blick iiberrascht die
Entwicklung, denn 2011 ist schlieflich
das Jahr der Nuklearkatastrophe in Fu-
kushima und der Energiewende. Erneu-
erbare Energien sollen die Atomkraft er-
setzen, die in Deutschland in einem Jahr-
zehnt Geschichte sein soll.

laut dem europiischen Solarindustrie-
Verband EPIA 2010 mehr als verdoppelt.
Jetzt rudern die Regierungen zurick:
In Italien wurden die Solartarife so ge-
kiirzt, dass Investitionen seit Juni weni-
ger attraktiv sind. Daher soll der Zubau
2011 im Vergleich zu fritheren Erwartun-
gen merklich schwicher ausfallen, EPIA
rechnet mit 3.000 bis 5.000 MW Neuin-
stallationen — gegeniiber 3.600 MW im
Vorjahr.

Spanien, Frankreich und Tschechien,
ebenfalls starke Solarmarkte, gehen noch
hirter gegen die PV vor. Seit die iippige
Forderung den Zubau auf der Iberischen
Halbinsel 2008 auf 2.708 MW trieb, er-
stickt die spanische Regierung jede So-
larregung im Keim. Einschrinkungen
des Anspruchs auf Einspeisevergiitung
und eine starre Deckelung des Zubaus
auf 500 MW pro Jahr lieBen den Markt
2009 auf 17 MW zusammensacken, Ge-
zielte Hiebe halten ihn nun am Boden. So
wurde die Vergiitung fiir Freiland- und
grofle kommerzielle Dachinstallationen,
die beiden bisherigen Wachstumstreiber,

Fakt ist aber auch: In vielen europai-
schen Landern mit Einspeisevergtitung
fir Solarstrom ist die Photovoltaik (PV)
in Ungnade gefallen, weil der starke Zu-
bau an Sonnenkraftwerken aufler Kon-
trolle geriet. Ausgerechnet im Wende-
Jahr streichen Regierungen daher die
Einspeisevergiitung fiir PV, statt Be-
schlusse fiir ihren beschleunigten Aus-
bau zu fassen.

In Deutschland zum Beispiel ging mit
7.247 Megawatt (MW) voriges Jahr dop-

so weit gekiirzt, dass inzwischen selbst
standhafteste Investoren aus dem Land
gefliichtet sind.

In Spaniens nordlichem Nachbarn
Frankreich finden sie keine neuen Gele-
genheiten, denn dort gilt seit dem Frith-
jahr ein neues Forderschema, nach dem
ebenfalls nur noch 500 MW pro Jahr un-
terstiitzt werden sollen. Zwar diirfen be-
reits genehmigte Vorhaben noch umge-
setzt werden, weshalb EPIA dieses Jahr
ein Wachstum von 719 auf 1.000 bis
1.250 MW fiir méglich halt. Doch belasst
es Paris bei der 500-MW-Obergrenze,
wovon Experten ausgehen, wird sich der
Markt 2012 abrupt halbieren. In Tsche-
chien ist der Zubau bereits zum Erliegen
gekommen. Nach einem Rekordjahr 2010
mit 1.490 MW Neuinstallationen rechnet
EPIA 2011 nur noch mit 100 bis 200 MW,
da Prag die Forderung firr Freilandanla-
gen im Marz komplett gestrichen hat.

Geht der PV damit kurz vor Erreichen
der Wettbewerbsfihigkeit die Luft aus?
Ohne Einlenken der Politik werden die
globalen Neuinstallationen dieses Jahr



Neueste Technik: Konzentratorsysteme erobern den Markt. Eine Optik biindelt Licht auf

winzige Solarzellen, die hocheffizient Strom erzeugen.

um rund 20 Prozent auf 13,300 MW zu-
riickgehen, schitzt EPIA. Zwar sollen et-
wa mit China, Indien und den USA neue
Markte entstehen, die Flaute in Europa
kénnen diese aber vorerst nicht kompen-
sieren.

Fiir die Solarindustrie ergibt sich da-
raus ein gravierendes Problem: Um im
harten Preiskampf bestehen zu kénnen,
muss sie in neueste Produktionslinien in-
vestieren, in denen sie mit hochster Kos-
teneffizienz fertigen kann. Altere Wer-
ke hingegen konnen kaum noch genutzt
werden, da sie zu Kosten produzieren,
fur die es keine Markte mehr gibt. Der
US-Marktforscher iSuppli schatzt daher,
dass die Produktionskapazitit bis 2012
auf 42.000 MW anwachsen wird - bei ei-
nem Bedarf von gerade einmal 20.000 bis
27.000 MW. Das heifdt, PV-Fabriken las-
sen sich maximal zu 65 Prozent auslas-
ten. ,Es steht eine Marktbereinigung be-
vor, die nur wenige Firmen unbeschadet
tiberstehen”, prophezeit Stefan de Haan,
Analyst des US-Marktforschers iSuppli.

Wettlauf um Wirkungsgrad

Um im harten Wettbewerb zu beste-
hen, bemithen sich die Hersteller um die
rasche Weiterentwicklung ihrer Produk-
te. Sie investieren in kosteneffizientere
Produktionen und treiben die Kommer-
zialisierung neuer Zellen mit hGheren Ef-
fizienzen mit grofem Einsatz voran. ,Die
Unternehmen tun alles, um nicht Opfer
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der Marktbereinigung zu werden®, er-
klirt de Haan.

Derzeit sieht es so aus, als wiirden die
chinesischen Hersteller der Konkurrenz
enteilen. Yingli Green Energy zum Bei-
spiel will den Wirkungsgrad seiner Zel-
len mithilfe einer speziellen Silizium-
sorte, dem monokristallinen n-Typ-Si-
lizium, und sogenannter Metal-Wrap-
Through-Technik (MWT) auf 20 Prozent
steigern, Siliziumzellen bestehen aus zwei
unterschiedlich dicken Bereichen, die
sich in ihrer Leitfahigkeit unterscheiden.
In Standardzellen ist eine untere dicke-
re Schicht mit Bor angereichert, um ei-
nen Uberschuss positiver Ladungstriger
zu erreichen, im oberen Emitter sorgt da-
gegen Phosphor fiir einen Uberschuss ne-
gativer Ladungstrager. n-Typ-Zellen sind
genau umgekehrt aufgebaut. Thr Vorteil
ist, dass Bor wegen seiner Atomeigen-
schaften fir den Wirkungsgrad weni-
ger kritisch ist. Dadurch ist es entweder
moglich, mit billigerem Silizium zu arbei-
ten, das mehr Verunreinigungen enthalt,
oder Zellen mit hoheren Effizienzen her-
zustellen. Das MWT-Konzept setzt Yingli
um, indem es die fiir die Verschaltung der
einzelnen Zellen notigen Stromsammel-
schienen zur Verringerung des Schatten-
wurfs auf die Riickseite verlegt und uber
winzige Locher mit den Metallkontakten
auf der Front verbindet. Durch den héhe-
ren Lichteinfall steigt die Stromausbeute.

JA Solar aus China wiederum hat ei-
ne Solarzelle entwickelt, die mit durch-
schnittlich 17,5 Prozent Wirkungsgrad

exakt einen Prozentpunkt mehr Sonnen-
licht in Strom umwandelt als ihre bisher
giangigen Zellen aus multikristallinem
Silizium. Schlissel zu hoherer Effizienz
ist ein neuer, ,Quasi-Mono" genannter
Halbleiter. Er wird wie einfaches multi-
kristallines Silizium hergestellt, hat aber
weitgehend monokristalline Eigenschaf-
ten und weist somit weniger fiir die Ener-
giegewinnung hinderliche Kristalldefek-
te auf. ,Dadurch lasst sich mit geringem
Zusatzaufwand die Leistung von Solar-
modulen deutlich steigern®, sagt Philipp
Matter, Vizechef von JA Solar Deutsch-
land. Module aus Quasi-Mono-Zellen
verkauft das Unternehmen seit diesem
Sommer unter dem Namen ,Maple®,

Um technologisch nicht abgehingt zu
werden, ziehen die deutschen Hersteller
mit Innovationen nach. Auch Bosch So-
lar Energy und Schott Solar produzie-
ren inzwischen MWT-Zellen und pro-
duzieren selektive Emitter, Q-Cells hin-
gegen hat die Riickseite seiner Zellen so
optimiert, dass die Effizienz gegentber
bisherigen Q-Cells-Standardzellen um
mehr als einen Prozentpunkt auf 19,5
Prozent bei multikristallinem und 20,2
Prozent bei monokristallinem Materi-
al steigt. Spezielle Antireflex- und Passi-
vierschichten minimierten Lichtreflexio-
nen und Ladungstrigerverluste, erklart
Cheftechnologe Peter Wawer.

Konkurrenz fiir kristalline Technik

Fortschritte bei neuen PV-Anwendun-
gen wie der Diinnschicht oder konzent-
rierenden PV-Systemen erschweren je-
doch die Lage fiir die Anbieter kristalli-
ner Technik. Der siiddeutsche Anlagen-
bauer Manz prasentierte auf der europi-
ischen Photovoltaik- und Solarmesse EU
PVSEC im September in Hamburg ein
CIGS-Modul mit 14 Prozent Wirkungs-
grad. CIGS steht fir eine halbleitende
Verbindung aus Kupfer, Indium, Galli-
um und Selen. Ublich sind fiir die Diinn-
schicht rund zehn Prozent Effizienz, im
Durchschnitt rund 16 Prozent erreichen
Module aus kristallinem Silizium. Damit
stofit die Diinnschicht in Effizienzberei-
che vor, die bisher der Siliziumtechnik
vorbehalten waren.

Auch Konzentratorsysteme drangen
auf den Markt. Auf der PVSEC lautete die
Botschaft: Die Konzentratortechnik hat
das Labor verlassen und ist auf dem Weg
zur Kommerzialisierung. Die global ins-
tallierte Konzentratorleistung konne von
derzeit 100 bis 2015 auf 2.000 MW stei-
gen, sagt Arnulf Jiger-Waldau vom Joint



Research Centre der EU-Kommission.
Die Grundidee der Technik ist einfach:
Eine preisgiinstige Optik ersetzt teures
Halbleitermaterial. Die Systeme arbeiten
mit Linsen oder Spiegeln, die dhnlich wie
ein Brennglas die Sonnenstrahlen auf ei-
ne Zelle konzentrieren. Ein Tracker fithrt
die Einheiten dem Sonnenstand nach.
Die verwendeten Zellen konnen nun
wegen der hohen Sonneneinstrahlung
wesentlich kleiner ausfallen als bei der
Standardtechnik. Das ermoglicht den
Einsatz sehr hochwertiger und damit
umso effizienterer Zellen, ohne die Kos-
ten ausufern zu lassen. Die giinstige Op-
tik verstarkt das Licht bis zu 1.000-fach
und erzielt dadurch Zellenwirkungsgra-
de von bis zu 40 Prozent. Anlagen, die
mit diesen Zellen arbeiten, produzieren
dann Strom mit rund 25 Prozent Effi-
zienz. Nachteil der Technik ist, dass sie
nur in sehr sonnenreichen Regionen gut
funktioniert und in Deutschland auf-
grund zu geringer Direktstrahlung nicht
wirtschaftlich betrieben werden konnte.

Giinstige Preise

So schwierig es fir Unternehmen ge-
worden ist, sich bei schwacher Nachfra-
ge und starken neuen Techniken zu be-
haupten, so komfortabel ist die Situati-
on mittlerweile fir Kunden. Sie konnen
zwischen vielen verschiedenen Anbietern
und Techniken wihlen und bekommen
Hightech sehr glinstig. Nach Informatio-
nen des Berliner PV-Handelsportals pvX-
change ist der Spotmarkt-Preis fiir kris-
talline Module aus deutscher Produktion
zwischen Juni 2010 und September 2011
von zwei Euro pro Watt um mehr als ein
Drittel auf 1,40 Euro pro Watt gefallen.
Chinesische Anbieter verkaufen ihre Pa-
neele diesen Herbst sogar teilweise schon
fur weniger als ein Euro pro Watt. Und
die Preise sollen nach ibereinstimmen-
der Meinung der Experten weiter fal-
len: Analysten rechnen schon in ein bis
zwei Jahren mit 0,60 Euro pro Watt. In
Deutschland sollte eine Investition in die
PV damit trotz sinkender Einspeisever-
giitung rentabel bleiben. <<
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