WISSEN _Solar

Gesetz der Kette: Das schwichste Glied bestimmt die Leistung des gesamten Systems - beim Skifahren wie bei der Reihenschaltung

von Solarmodulen.

Hightech mit Haken

Mikrowechselrichter und Leistungsoptimierer konnen den Ertrag von Solarmodulen steigern.
Dennoch nutzen sie Betreibern nur bedingt. Denn zur Stabilisierung des Stromnetzes tragen

die Gerate im Gegensatz zu herkommlichen Wechselrichtern nicht bei.

Von Sascha Rentzing

olarbetreibern diirften diese Zahlen
der Deutschen Gesellschaft fiir Son-
nenenergie (DGS) zu denken geben:
Jede achte Photovoltaikanlage in Deutsch-
land lduft schlechter, als sie eigentlich sollte.
Nach der DGS-Analyse erreichen fast
190000 der insgesamt 1,5 Millionen Kraft-
werke einen Jahresertrag von weniger als
750 Kilowattstunden pro Kilowatt — eine
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erniichternde Zwischenbilanz, wenn man
bedenkt, dass heute selbst im schattigen
Norden der Republik 800 bis 900 Kilowatt-
stunden Jahresstromernte {iblich sind.
Dass in einem Hightechland wie
Deutschland so viele Solaranlagen unter
Soll laufen, ist schwer nachvollziehbar, hat
aber einfache Griinde: Anfangs kiimmern
sich Betreiber intensiv um ihre neuen An-

lagen — sie iiberpriifen akribisch die Strom-
einspeisung, polieren sogar die Paneele auf
Hochglanz, damit kein Schmutz die Ener-
giegewinnung beeintrichtigt. Mit der Zeit
lasst der Wartungsdrang jedoch nach. Biu-
me iiberwuchern und verschatten unbe-
merke Teile der Anlage, Vogeldreck und
alternde Zellen schmilern die Stromaus-
beute. ,,Schleichende Ertragsminderungen
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werden oft spit oder gar nicht erkannt®, er-
klirc DGS-Photovoltaikexperte Tomi En-
gel. Die Folge: Betreibern geht Einspeise-
vergiitung verloren, die Wirtschaftlichkeit
ihrer Anlage sinke.

Moderne Elektronik verringert das Risi-
ko von Minderertrigen. Eine Losung bie-
ten so genannte Leistungsoptimierer, Bo-
xen in der Gréfe einer Zigarettenschachrel,
die durch gezielte Spannungssteuerung ein-
zelner Module mehr Energie aus Photovol-
taikanlagen holen kénnen. Modulhersteller
und Grofhindler kaufen die Gerite in der
Regel bei Spezialfirmen ein und integrieren
sie direke in die Paneele. Mikrowechselrich-
ter nehmen die Idee der Leistungsoptimie-
rer auf und gehen noch einen Schritt wei-
ter: Sie verbessern nicht nur die Leistung
auf Modulebene, sondern wandeln den
Gleichstrom der Zellen auch direkt am Ort
der Erzeugung in Wechselstrom um. Damit
ist kein zentraler Wechselrichter im Keller
oder auf dem Dachboden mehr nétig.

Ein Blick ins Detail zeigt, wie die neue
Leistungselektronik arbeitet. ,Meistens
werden die Module einer Solaranlage in
Reihe in einem Strang geschaltet, er-
klirt der Elektroinstallateur Josef Lomme
aus Geldern am Niederrhein. Da der ge-
nerierte Strom auf dem Weg zum Wech-
selrichter alle Module passieren muss, be-
stimmt das schwichste Glied in der Ket-
te, wie viel Energie den Strang am Ende
verldsst. ,Funktioniert also nur ein Modul
nicht richtig, sinkt gleich der Ertrag der
gesamten Solaranlage, so Lomme. Leis-
tungsoptimierer und Mikrowechselrichter
wirken Verlusten entgegen, denn sie be-
stimmen fiir jedes einzelne Modul den op-
timalen Arbeitspunke. Dadurch kann kein
verschattetes oder defektes Paneel den Be-
trieb der anderen stéren.

Acht Prozent Mehrertrag

Das Photon Laboratory in Aachen bestitigt
den Nuztzen der neuen Technik. Die Firma
untersuchte den Ertrag von Leistungsop-
timierern der israelischen Firma Solaredge
sowohl unter verschatteten als auch unter
nicht verschatteten Umstinden. Vier Arten
der Teilabschattung wurden im Photon-
Labor simuliert: horizontale Verschattung
etwa durch ein anderes Dach, Verschattung
durch Gauben und Masten sowie Teilleis-
tung durch eine reduzierte Einstrahlung.

Diese Situarion tritt in der Praxis dann
auf, wenn das Modulfeld bei tief stehender
Sonne nicht mehr gleichmifig beschienen
wird. Ergebnis des Tests: Solaredges ,,Power
Optimizer” verbessert die Modulleistung
unter allen Umsténden. Er sorgt im Schnitr
fiir fiinf bis acht Prozent Mehrertrag.

Fiir die Firma ist das gute Resultat ein
willkommener Anlass, um kriftig die Wer-
betrommel fiir ihr Produkt zu riihren.

»Unsere Gerite kénnen noch viel mehr®,
verspricht Solaredge-Europachef Joachim
Nell. So lassen sich defekte Module mithil-
fe einer zusitzlichen Monitoring-Funktion
recht leicht aufspiiren. Die Leistungsopti-
mierer senden stetig Strom und Spannung
an den Solaredge-Wechselrichter oder die
so genannte Interface-Box, ein spezielles
Gerit zur Datenerfassung. Inverter oder

Box iibertragen die Informationen dann

Fiir den weiteren Ausbau der Okoener-
gien sind in Deutschiand nicht nur neue
Hachstspannungstrassen notig - es feh-
len auch Hoch-, Mittel- und Nieder-
spannungsleitungen zur Verteilung der
Energie. Die Deutsche Energie-Agen-
tur (Dena) schétzt in einer neuen Stu-.
die, dass die Verteilnetze hierzulande bis
2030 in einer GréBenordnung von 135000
bis zu 193000 Kilometern erweitert wer-
den miissen. Zusatzlich mussten 21000
Trassenkilometer umgebaut werden. Die
Gesamtkosten, die in den kommenden
18 Jahren uber die Netzentgelte auf die
Stromrechnungen der Verbraucher um-
gelegt werden, beziffert die aktuelle Stu-
die zwischen 27,5 und 42,5 Milliarden
Euro. Die Dena geht von zwei mdglichen
Ausbauszenarien aus, daher die Spann-
breite der Angaben. Die niedrigeren
Zahlen basieren auf dem Leitszenario
des Netzentwicklungsplans 2012 der
Bundesnetzagentur. Die hoheren Ergeb-
nisse berlicksichtigen die Ziele der ein-
zelnen Bundeslander, die Solarstrom und
Windkraft starker und schneller aushau-
en wollen. Die Verteilnetze in Deutsch-
land dienten bisher vorrangig dazu,
Strom zu den Endverbrauchern zu leiten.
Im Zuge der Energiewende miissen die
Leitungen jedoch immer grofiere Men-
gen Regenerativstrom aufnehmen. ,.Dies
wird dazu fihren, dass die bisherige Ka-
pazitat der Verteilnetze nicht mehr aus-
reicht”, erklart Dena-Chef Stephan Koh-
ler. Den groBten [nvestitionsbedarf sieht
die Dena beim Hochspannungsnetz, das
fuir die Grobverteilung der Energie sorgt: -
Zwischen 16,1 und 26,3 Milliarden Euro

miussten hier investiert werden. Die Er-
weiterung der Niederspannungslei-

tungen, der feinsten Verastelungen, in
die auch die meisten Photovoltaikanla-
gen einspeisen, werde hingegen .nur”
zwischen 3,6 und 4,2 Millionen Euro kos-
ten. Durch technische Yerbesserungen
oder Markteingriffe liefen sich die Kos-
ten im Schnitt noch um zwanzig Prozent
reduzieren. Die Dena-Studie nennt bei-
spielsweise den Bau ,steuerbarer Orts-
netzstationen™” oder den .netzgetrie-
benen Einsatz von Speichern”. Der Bun-
desverband Erneuerbare Energie (BEE)
reagierte erleichtert auf die Ergebnisse
der Studie. Die Kosten fiir die Moderni-
sierung der Verteilnetze seien selbst bei
ambitionierten Ausbauzielen fiir die er-
neuerbaren Energien tiberschaubar.
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via Internet an das Solaredge-Portal, das
die Leistungskenndaten jedes einzelnen
Moduls darstellt. Bei Bedarf erstellt das
System sogar E-Mails, die Nutzer automa-
tisch iiber Probleme ihrer Anlage informie-
ren. ,Damit sind Betreiber sofort im Bilde,
wenn etwas schiefliuft®, wirbt Nell.
Immer mehr Solaranbieter statten ihre
Module daher mit Leistungsoptimierern

.Bis 2016 werden die Umsatze im Bereich Leistungs-
optimierer und Mikroinverter auf 1,5 Milliarden

US-Dollar steigen.”

Ash Sharma, IMS Research -

aus. Trina Solar aus China etwa hat mit
»Irinasmart® seit vorigem Sommer Pa-
neele mit Powerboxen im Programm. In
Deutschland setzen unter anderem die An-
bieter Solon und Krannich Solar auf Leis-
tungsoptimierer. ,,Dank der Gerite kom-
men jetzt mehr Dicher fiir die Photovol-
taik infrage®, sagt Krannich-Technikerin
Andrea Kern. Auch Mikrowechselrichter

teres Problem hinzu: Im Gegensatz zu den
bisher gingigen Strangwechselrichtern sind
die Mikros technisch nicht in der Lage, sich
an der Stabilisierung des Stromnetzes zu be-
teiligen. Da schnell steigende Solarstrom-
mengen zunechmend die Verteilnetze auf
regionaler Ebene belasten, miissen sich So-
laranlagen ab einer Leistung von 3,68 Ki-
lowatt in Deutschland aber seit dem 1. Ja-
nuar 2012 am Netzmanagement beteiligen.
Die so genannte Niederspannungsrichtlinie
erlaubt nur noch den Einsatz von Wechsel-
richtern, die ab einer Frequenz von 50,2
Hertz stufenweise ihre Leistung zuriick-
fahren kénnen. Aulerdem miissen die An-
lagen Blindstrom bereitstellen. Das ist bei
dem hohem Zubautempo nicht unwichtig:
Flieft Solarstrom ins Netz, steigt grund-
sitzlich die Spannung am Einspeisepunkt.
Blindleistung senkt die Spannung und ver-
hindert so Spannungshiibe und einen An-
stieg der Netzfrequenz. Da Mikrowech-
selrichter bei ciner Uberfrequenz im Netz
ab 50,2 Hertz aber nur stumpf abschalten

halten Einzug in das Produktsortiment der
Hindler. ,Der Trend schwappt aus den
USA nach Deutschland®, erklirt Carsten
Winkler vom Berliner Solarhindler Schoe-
nau. Die Firma verkauft Mikrowechselrich-
ter des taiwanesischen Herstellers i-Energy,
die den Ertrag einer Solaranlage um fiinf
bis 25 Prozent steigern sollen. Das Markt-
forschungsunternehmen IMS Research
schitzt deshalb,
dass der Markt fiir
Leistungsoptimie-
rer und Mikroin-
verter dieses Jahr
um 70 Prozent von
rund 530 auf 900 Megawatt wichst. ,Bis
2016 werden die Umsitze in diesem Be-
reich von derzeit 200 Millionen US-Dollar
auf 1,5 Milliarden steigen®, prognostiziert
IMS-Analyst Ash Sharma.

Allerdings stehen hinter der viel gelobten
Technik auch Fragezeichen. Sie verursacht
Mehrkosten, die sie iiber ihre Betriebszeit
wieder einspielen muss. Je mehr Fehler sie

konnen, lassen sie sich lediglich fiir Klein-
anlagen verwenden, die als unproblema-
tisch fiir das Stromnetz gelten. Fiir eine ty-
pische Hausdachanlage mit fiinf Kilowatt
Leistung kommt also nur ein herkémm-
licher Wechselrichter infrage. Will ein Be-
treiber sein Solardach auf maximalen Er-
trag trimmen, kann er daher nur einen Teil
der Module mit Mikros ausstatten, oder er
setzt stattdessen auf Leistungsoptimierer.
Eine Kombination von Mikro- und Strang-
wechselrichter kann sich lohnen, wenn ein
Teil der Anlage ohne kontinuierliche Span-
nungskorrekturen deutlich schlechter lau-
fen wiirde und der Strangwechselrichter
dank der zusitzlichen Technik kleiner di-
mensioniert werden kann.

Optimale Planung oder

smarte Technik?

Aus Sicht von Zanger, Produktmanager
beim Kasseler Wechselrichterhersteller
SMA, lassen sich aber auch mit modernen
Strangwechselrichtern gute Stromertrige

ausmerzt, desto eher rechnet sie sich. Bei
optimal nach Siiden ausgerichteten Di-
chern ohne stérende Baume und Kamine
hingegen diirfte zusirzliche Leistungselek-
tronik relativ wenig Sinn machen. Unklar
ist auch die Zuverlissigkeit der Technik.
»Mehr Elektronik bedeutet mehr Bauteile.
Damit stellen die Gerite eine zusitzliche
Schadensquelle fiir Photovoltaikanlagen
dar®, erklirt Elektromeister Lomme. Bis-
her gibt es kaum Betriebserfahrung mit der
jungen Technik. Marktfithrer Solaredge
verkauft erst seit 2011 grofere Stiickzahlen
seiner ,Power Optimizer®, Mikrowech-
selrichter kommen in Deutschland gera-
de erst auf den Marke. Klar ist nur: Geht
eine Box kaputt, muss der Installateur sie
austauschen. Auf den Kosten bleibt unter
Umstinden der Betreiber sitzen. Ublich
sind bei Leistungsoptimierern Garantien
von zehn oder zwdlf Jahren — die Solarmo-
dule haben zu diesem Zeitpunkt noch eine
Lebenserwartung von etwa 15 Jahren. Bei
den Mikrowechselrichtern kommt ein wei-

erzielen. , Wir glauben, dass sich Verschat-
tungsverluste zum Grofteil bereits durch
eine gute Anlagenplanung ausgleichen las-
sen.” Dafiir muss der Inverter allerdings
perfekt mit den Modulen harmonieren. Bei
guter Ausrichtung der Anlage sollte dessen
Gleichstromleistung ungefihr der Leistung
des Kraftwerks entsprechen, raten Instal-
lateure. In sonnenirmeren Regionen, wo
Solarmodule seltener volle Leistung errei-
chen, werden Wechselrichter gern auch et-
was kleiner dimensioniert. So lsst sich ver-
meiden, dass diese zu oft im ineffizienten
Teillastbereich laufen.

Betreiber haben also die Qual der Wahl.
Gehen sie den herkémmlichen Weg und
verlassen sich auf die optimale Planung und
Auslegung des Installateurs? Oder wihlen
sie das volle Programm: smarte Module,

» die automatisch die Anlagenleistung ver-

bessern? Wie es aussicht, kénnen sich Anla-
genbesitzer fiir Leistungselektronik durch-
aus begeistern: Die Verkaufszahlen der An-
bieter steigen. <



