Photovoltaikindustrie 2014

Comeback fur den
onnenstrom

Selbst verbrauchen statt einspeisen, das ist der neue Solartrend.
Deshalb arbeitet die Industrie mit Hochdruck an wirtschaftlichen
Speichern, aber auch weiter an Kosten senkenden Innovationen bei den
Zellen und Modulen. Womit kann der Verbraucher in Zukunft rechnen?

n Hightechglanz scheint sich

Helmut JanBen nicht zu son-
nen. Der Entwicklungschef der
Auricher Firma Mossau Ener-
gy sitzt vor einem blauen Me-
tallschrank in einer schmuck-
losen Wellblechhiitte vor dem
Haupthaus und zupft an ein
paar Kabeln. Erst ais der Inge-
nieur erklart, was es mit den
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ganzen Schaltern und Strip-
pen auf sich hat, wird klar:
In dem schlichten Schrank
steckt absolute Zukunftstech-
nik. ,Wir haben hier eine in-
sellosung installiert, die eine
vollstandige Eigenversorgung
mit erneuerbaren Energien
ermoglicht”, erklart Janfien.
Das System wird mit selbst

gewonnenem Strom vom Fir-
mengeliande gespeist. Ein Tell
davon wird In einen Batterie-
speicher abgezweigt, damit
Energie auch dann zur Ver-
fugung steht, wenn die Son-
ne nicht scheint.

Blue Hamster kann aber
noch mehr, als Strom nur
kurzfristig zu speichern. Bei
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gangigen Solarspeichern wer-
den Uberschiisse ins offent-
liche Stromnetz eingespeist,
wenn der Akku voll aufgela-
den und der Energiebedarf
gedeckt ist. Beim Blue Hams-
ter wandelt ein integrierter
Elektrolyseur tberschiissi-
gen Strom in Wasserstoff. Die-
ser kann dauerhaft In spezi-
ellen Tanks gelagert und
bel Bedarf iiber eine Brenn-
stoffzelle wieder in Strom zu-
ruckverwandelt werden. So
konnten Verbraucher Som-
merstrom iber Monate hin-
weg bis in die dunkle Jahres-
zeit retten. Nach dreijahriger
Entwicklungszeit im firmenei-
genen Labor hat Mossau den
Hamster im Herbst vergan-
genen Jahres auf den Markt
gebracht, Das Interesse an
dem System sei grofd, sagt
Janf3en. ,Die Menschen wol-
len Autarkie erreichen, denn
sie sind frustriert Giber die ho-
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hen Kosten fiir Energie.* Auf-
trage In diesem neuen Seg-
ment kimen Mossau sehr
gelegen, denn der Vertrieb
und die Montage von Photo-
voltaikanlagen, das Kernge-
schaft der Ostfriesen, lau-
fen nicht mehr rund. Weil
die Einspeisetarife fiir Solar-
strom zuletzt schneller fielen
als das Unternehmen die Prei-
se senken konnte, schrumpfte
sein Umsatz im vorigen Jahr
um rund ein Drittel.

So wie Mossau geht es mo-
mentan vielen Firmen in der
Solarbranche. Die schnelle
Absenkung der Solarforde-
rung hat die Wirtschaftlich-
keit von Solaranlagen ge-
schmalert und fithrte dazu,
dass im Vorjahr nur noch
3.300 Megawatt an Solarleis-
tung neu ans Netz gingen -
nach 7.500 Megawatt im Jahr
2012, Far die deutsche Solar-
industrie hat dieser Marktein-
bruch schlimme Folgen: Seit
2012 fielen laut Bundesver-
band Solarwirt-
schait bei den
Herstellern und
Anbietern 40.000
von  insgesamt
100.000 Stellen weg. Erst-
mals seit knapp vier Jahren
sank die Beschiftigung un-
ter 60.000.

Doch es gibt Hoffnung
auf eine Trendwende. Die-
se Stimmung spiirt man zu-
mindest in Gesprachen mit
PV-Herstellern im Vorfeld
der Messe Intersolar, die An-
fang Juni in Miinchen statt-
findet. Vor allem der solare
Eigenverbrauch biete Ver-
brauchern eine attraktive
wirtschaftliche Alternative
zu herkdmmlich erzeugtem
Strom, so die Botschaft der
Unternehmensvertreter. Der
Optimismus lasst sich nach-
rechnen: Wahrend eine Haus-
dachanlage in Deutschland
Solarstrom bereits fiir rund

Sonnenstrom ist
bereits 14 Cent
glnstiger
als Hausstrom

13 Cent pro Kilowattstun-
de (kWh) produzieren kann,
kostet Haushaltsstrom aus
der Steckdose aktuell durch-
schnittlich 27 Cent, Tendenz
steigend. Wer sich also aus ei-
ner eigenen Photovoltaikanla-
ge selbst versorgt, kann pro
Kilowattstunde 14 Cent spa-
ren — ein guter Grund, trotz
schwindender Forderung in
Solarenergie zu investieren.

Zwar bleiben Hausbesitzer
meist noch auf Strom aus dem
Netz angewiesen, da der Son-
nenstrom witterungsbedingt
schwankt und nicht immer
zur Verfligung steht, wenn
er gebraucht wird. Dennoch
lohnt sich die Investition in
eine Eigenverbrauchsanlage.
w~Je mehr Strom selbst ver-
braucht wird, desto hoher
ist die Rendite auf das einge-
setzte Kapital®, erklart Birgit
Holfert, Energieexpertin vom
Verbraucherzentrale Bundes-
verband. Ihre Beispielrech-
nung fiir eine Anlage mit fiinf
Kilowatt Gesamt-
leistung: Sie kos-
tet inklusive Mon-
tage und ohne
Mehrwertsteuer
6.750 Euro und erntet pro Ki-
lowatt und Jahr 900 Kilowatt-
stunden Sonnenstrom. Wenn
sie diesen Juli ans Netz geht,
spielt die Anlage pro ein-
gespeister Kilowattstunde
12,88 Cent Férderung ein. Da-
durch erwirtschaftet sie bei
30 Prozent Eigenverbrauchs-
quote eine Objektrendite
nach Steuern von 6,61 Pro-
zent. ,Das ist mehr als man
mit herkdbmmlichen Sparpro-
dukten erzielen kann*, so Hol-
fert.

Wer sich noch starker von
den Energieversorgern abna-
beln will, kann einen zusatzli-
chen Batteriespeicher an sein
Dachkraftwerk koppeln. Der
tagsiiber gewonnene Strom

wird gespeichert und steht >
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abends zur verbrauchsstar-
ken Zeit zur Verfigung. So
kann ein Haushalt seine Ei-
genverbrauchsquote auf rund
60 Prozent steigern. Mit Mos-
saus Blue Hamster lieffen sich
sogar Hauser bauen, die ohne
Stromanschluss auskommen,
so Entwicklungschef Janfen.
Der Nachteil des Systems ist
jedoch, dass es fiir Haushal-
te mit bis zu 5.000 Kilowatt-
stunden Jahresleistung der-
zeit noch 50.000 Euro kostet
-~ eine so hohe Anfangsin-
vestition konnen die wenigs-
ten Haushalte stemmen. Es
muss uns gelingen, fiber Ni-
schen auf héhere Stiickzah-
len zu kommen und so die
Kosten zu senken”, sagt Jan-
en. Auch Solarspeicher sind
noch relativ teuer, weshalb
ihre Markteinfiihring bisher
eher holprig verlief. Obwohl
sie staatlich gefdrdert wer-
den, machen sich die Systeme
nach Berechnungen der Ver-
braucherzentrale noch nicht
bezahit.

Das konnte sich aber bald
andern, denn die Speicher-
anbieter treiben Innovatio-
nen mit hohem Einsatz vor-
an. Derzeit prescht vor allem
das Unternehmen Deutsche
Energieversorgung aus Leip-
zig vor. Die Firma ist eine
der wenigen, die noch kon-
ventionelle Blei- statt neu-
ester Lithium-lonen-Tech-
nik einsetzt. Dafiir biete die
Deutsche Energieversorgung
ihren Kunden einen entschei-
denden Preisvortell, erklart
Firmensprecherin Claudia
Mahler. Unser Speicher ist
bisher der einzige auf dem
Markt, der sich auch ohne
Forderung wirtschaftlich dar-
stellen lasst.” Fur die Kombi-
nation aus Solaranlage und
Akku konnten Kosten von 20
Cent pro Kilowattstunde er-
reicht werden, so Mahler. Da-
mit liege man deutlich unter
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dem aktuellen Preis fur Haus-
haltsstrom. Diese Kosten sei-
en moglich, well der Senec.
Home mit acht Kilowattstun-
den Speicherkapazitat ohne
Montage bereits fiir rund
8.500 Euro angeboten wer-
de, der Bleiakku mit 3.200
Vollzyklen und einer Min-
destlebensdauer von 13 Jah-
ren etwa so lange
halte wie eine mo-
derne Lithium-lo-
nen-Batterie und
ein Austauschak-
ku nur 999 Euro koste. Wir
sind im Markt gut aufgestellt,
Hohe Stiickzahlen ermagli-
chen den giinstigen Preis",
erlautert Mahler.

Die Anbieter von Lithium-
fonen-Speichern setzen alles
daran, bel den Kosten Schritt
zu halten. Die Firma Eva Tech-
nologies beispielsweise bietet
eine Lithium-Eisen-Mangan-
Phosphat-Batterie mit 5,12 Ki-
lowattstunden Kapazitat an,
die nach eigenen Angaben

Dank hoherer
Stiickzahlen werden
Speicher allmahlich

wirtschaftlich

ginstiger ist als alle anderen
derzeit erhiltlichen Lithium-
systeme. Kunden konnen
sie Inklusive Montage auf je-
den Fall unter 10.000 Euro
bekommen”, verspricht Eva-
Entwicklungschef Jorg Zydek.
Bei diesem Preis amortisiere
sich Power Reload nach zwolf
Jahren, also innerhalb der
avisierten Min-
destlebensdauer
von 15 Jahren. So
weit, so gut. Der
Schonheitsiehler:
Der Akku gibt also seinen
Geist auf, wenn die Solaran-
Jage noch mindestens zehn
weitere Jahre Strom produ-
zieren kann. Der Betreiber
muss sich also entscheiden:
Entweder er verzichtet fort-
an auf das Speichern seines
Stroms oder er nimmt noch
einmal Geld fiir eine neue Bat-
terie in die Hand.

Der Schweriner Energiever-
sorger Wemag verfolgt einen
anderen Weg, um Solarspei-

Die Firma Wemag bietet einen Speicher mit recycelten
Lithium-lonen-Batterien an. Das modulare System ist auf bis
zu 18 Akkus mit finf Kilowatt Speicherkapazitit erweiterbar.

fotn: Rudoipn- Sramer fiemag

cher schon heute fiir Kunden
attraktiv zu machen. Er fiihrt
seit Ende 2013 mit Reevolt
ein System, das mit recycel-
ten Lithium-Mangan-Akkus
des Herstellers Panasonic
bestickt werden kann. 16 Ak-
kus haben in dem Speicherge-
hiuse Platz und kénnen ma-
ximal finf Kilowattstunden
Sonnenstrom aufnehmen. Die
Gebrauchtakkus stammen
aus den E-Bikes der Schwei-
zer Firma Biketec und haben
noch eine Restkapazitat von
80 Prozent. Den Preis fiir den
Schrank ohne Akkus gibt die
Wemag mit 6.000 Euro an. Die
notigen E-Bike-Speicher kon-
nen Kunden bei der Wemag
mieten. 2,5 Kilowattstunden
Kapazitit kosten 27,50 Euro
im Monat. Unterschreitet der
Akkuverbund diese Gesamt-
leistung, werden die Akkus
kostenlos getauscht. .Durch
die Kombination eines flexib-
len Speichers und der Recy-
clingakkus ermdglichen wir
einen absolut giinstigen Ein-
stieg in die Selbstversorgung
mit griinem Strom®, wirbt We-
mag-Entwicklungsleiter Ray-
mond See.

Technische Fortschritte
gibt es aber nicht nur bei den
Speichern, sondern auch bei
den Strom produzierenden
Modulen, Zwar fallt derzeit
ihr Preis nicht weiter, weil
sich die Hersteller nach drei
Jahren hartem Preiskampi
gewissermafen auf eine Ver-
schnaufpause geeinigt haben.
Doch das Kostensenkungs-
potenzial Ist bei der Solar-
technik langst nicht ausge-
schopft. So meldeten jlingst
Kyocera aus Japan und Ja
Solar aus China, Solarzellen
aus multikristallinem Silizium
mit rekordverdachtigen Wir-
kungsgraden von 18,6 und 19
Prozent produziert zu haben.
Auf Modulebene erméglichen

die neuen Zellen jeweils mehr >



als 16 Prozent Effizienz. Zum
Vergleich: Derzeit géngige
multikristalline Module wan-
deln im Durchschnitt 15,4 Pro-
zent des einfallenden Sonnen-
lichts in elektrische Energle
um. Im Sommer wollen beide
Konzerne mit der kommerzi-
ellen Fertigung der neuen Mo-
dule beginnen.

Doch die Solarindustrie
skizziert noch weitere An-
sitze fir Wirkungsgradstei-
gerungen. So kénnen etwa
héhere Kristallqualitaten, op-
timierte Elektrodenprozesse
sowie bessere Ladungstra-
ger leitende Emitter- und
Barriereschichten in den Zel-
len dafiir sorgen, dass einfal-
lendes Licht noch effizienter
genutzt wird,

Auch die Hersteller von
Diinnschichtmodulen geben
sich selbstbewusst, Sie verar-
beiten kein Silizium, sondern
beschichten Glas mit diin-
nen photoaktiven Schichten
aus Cadmium-Tellurid (CdTe)
und Kupfer-Indium-Gallium-
Diselenid (CIS). Obwohl bei

mehr Strom, die Kosten pro
Kilowattstunde sinken.

Die deutschen Solaranbie-
ter Solarwatt und Solarworld
bieten bereits Glas-Glas-Mo-
dule an. Solarworld erklart,
seine neuen Sunmodule Pro-
tect-Paneele seien trotz der
zusatzlichen Glasscheibe bei
gleichen Abmessungen genau
so leicht wie gangige Glas-
Folien-Module, alterten aber
deutlich langsamer. 30 statt
25 Jahre sollen die Module ar-
beiten und dabei weniger als
0,35 Prozent pro Jahr an Lels-
tung verlieren. Gewohnlich
rechnen die Hersteller heute
mit einer jahrlichen Degrada-
tion von 0,7 Prozent,

Die neue Technlik wird un-
ter anderem mit Solarworlds
neuem Komplettsystem Kit
Easy angeboten. Dieses Sys-
tem wird als Bausatz gelie-
fert und besteht wahlweise

der Diinnschichtproduktion
weniger Halbleitermaterial
benotigt wird als bei der
Herstellung kristalliner Silizi-
umzellen, haben es die Produ-
zenten bisher nicht geschafft,
bei den Kosten mitzuhalten.
Auch bei den Wirkungsgra-
den konnte die Diinnschicht
trotz stetiger Verbesserungen
noch nicht zur kristallinen
Konkurrenz aufschliefen.
Das soll sich nun
andern. Wir wol-
len den Wirkungs-
grad bis 2017 von
derzeit 12,2 auf 16
bis 17 Prozent steigern und
halten Produktionskosten
von 0,35 Dollar, derzeit um-
gerechnet 25 Eurocent, pro
Watt far realistisch®, sagt Flo-
rian Holzapfel, Chef des CdTe-
Produzenten Calyxo aus Bit-
terfeld-Wolfen. Damit wiirde
Calyxo weltweit zu den nied-
rigsten Kosten produzieren,
so Holzapfel.

Seine Zuversicht basiert auf
den ehrgeizigen Ankiindigun-
gen des Diinnschicht-Markt-

Das Potenzial von

Solarmodulen ist

noch langst nicht
ausgereizt

fuhrers First Solar. Die US-Fir-
ma prasentierte im Marz neue
Ausbau- und Investitionspla-
ne, wonach der Wirkungsgrad
ihrer CdTe-Module bis 2017
von aktuell 13,2 auf 17,2 Pro-
zent steigen soll. Gleichzeitig
will First Solar seine Produk-
tionskosten ,erheblich sen-
ken", wie es heifdt. Die CIS-
Industrie heftet sich an First
Solars Fersen. Der schwiabi-
sche Maschinen-
bauer Manz bei-
splelsweise fiihrt
mit der ,CIGS-
fab® eine schlils-
selfertige Produktionslinie,
die nach Aussage von Manz-
Diinnschichtexperte Bern-
hard Dimmler Module mit
einem durchschnittlichen
Wirkungsgrad von 14 Pro-
zent und Produktionskosten
von 41 Cent pro Watt ermog-
licht. Bis 2017 soll die CIGSfab
so optimiert werden, dass sie
Module mit bis zu 17 Prozent
Effizienz herv;)rbringt und die
Fertigungskosten um weitere
fiinf Prozent sinken.

Der Maschinenbauer Manz hofft, dass die Nachfrage nach
seiner Dinnschicht-Produktionslinie bald in Schwung kommt.

aus zwolf, 16, 20 oder 24 Mo-
dulen, einem Wechselrichter
mit integriertem Powerma-
nagement und Datenlogger,
einem Gestellsystem und
Montagezubehdr. Das Paket
werde vorkonfektioniert auf
einer Palette geliefert und las-
se sich rasch installieren, so
Solarworld.

Die Hersteller von Photo-
voltaikprodukten arbeiten
also fieberhaft an Innova-
tionen, die Investitionen in
Sonnenstromanlagen wie-
der attraktiver machen sol-
len. Welche Lehren kann der
umworbene Kiaufer daraus
ziehen? Erstens; Uber kurz
oder lang kénnen Eigenver-

Auf den vorgelagerten so-
laren Wertschopfungsstufen
geht es technisch ebenfalls
voran. So hat der deutsche
Solarglashersteller F-Solar
eine spezielle Scheibe fiir
Module entwickelt, die mit
zwel Millimetern fast halb
so diinn ist wie herkommli-
ches Solarglas. ,Durch den
geringeren Materialeinsatz
sinkt der Preis. Auflerdem
kénnen Modulhersteller mit
den diinneren Scheiben neue
Produkte wie Glas-Glas-Mo-
dule produzieren®, sagt F-So-
lar-Geschaftsfithrer Thomas
Keyser. Bei dieser Art von
Modulen ersetzt eine Glas-
scheibe die sonst iibliche
Riickseitenfolie. Sie schitzt
die eingebetteten Zellen bes-
ser gegen Druck- und Zug-
krafte und macht sie weni-
ger anfillig fir Zellbriiche.
Auflerdem kann nicht mehr
s0 leicht Feuchtigkeit In das
Modul eindringen und die
empfindlichen Zellen scha-
digen — die Lebensdauer des
Moduls steigt, es produziert

brauchsanlagen mit Spei-
chern zu einem selbstver-
standlichen Bestandteil jedes
Hauses werden, Denn wih-
rend Solartechnik und Bat-
terien rasch effizienter und
glinstiger werden, wird der
Strom aus der Steckdose im-
mer teurer. Zweitens: Die Zeit
der grofien Renditen ist in der
Photovoltaik vorbel. Wer heu-
te noch erwartet, dass eine
Solaranlage tiber ihre 20- bis
30-jahrige Betriebszeit acht
bis zehn Prozent Ertrag ein-
fahrt, sollte sich gegen eine
Investitionen entscheiden.
Drittens: Wer sich hingegen
auch mit finf Prozent Ren-
dite zufrieden gibt oder sich
von den groffen Energlever-
sorgern unabhdngig machen
mdchte, fir den diirfte eine
Solarinvestition interessant
sein.
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