SONNE

PHOTOVOLTAIK

OHNE INNOVATIONEN BLEIBT SOLARSTROM TEUER UND DIE PHOTOVOLTAIK EINE RAND-
ERSCHEINUNG. FORSCHER UND INGENIEURE FORCIEREN DAHER IHRE ARBEIT AN
SOLARZELLEN MIT HOHEREN WIRKUNGSGRADEN - UND SIND DABEI UBERAUS ERFOLGREICH.

NEUER ANLAUF
MIT NEUEN SOLARZELLEN

TEXT: SASCHA RENTZING

Kostensenkende Innovationen sind eine
unabdingbare Voraussetzung fiir die So-
larhersteller, um im hart umk&mpften
Photovoltaikmarkt zu bestehen. Ein neu-
artiges Modul aus multikristallinem Sili-
zium, das jetzt erstmals auf der Solar-
messe Intersolar in Miinchen vorgestellt
wurde, gilt als viel versprechender An-
satz: Bei nahezu gleichbleibenden Pro-
duktionskosten erreicht es 15,9 Prozent
Wirkungsgrad und 265 Watt Leistung -
rund 20 Prozent mehr als bisherige multi-
kristalline Solarpaneele.

Herzstiick der neuen Technik sind soge-
nannte Perc-Zellen (Passivated Emitter
and Rear Contact). Bei dieser Technik re-
duziert eine spezielle Beschichtung Strom-
verluste zwischen Halbleiter und den
Kontakten an der Riickseite. Dadurch
wandeln die Zellen Licht mit einer rekord-
verdidchtigen Effizienz von 19,5 Prozent
in Strom um und ermoglichen so den
Leistungsanstieg bei den Modulen.
Entwickelt hat die Perc-Technik der ehe-
malige Zellenhersteller Q-Cells, der nach
seiner Insolvenz 2012 von der siidkorea-
nischen Hanwha-Gruppe i{ibernommen
wurde. Die neue Konzerntochter Hanwha
Q Cells fiihrt die Technik unter dem Namen
«Quantum» derzeit in den Markt ein.
«Damit kdnnen wir uns abheben», sagt Fir-
mensprecher Jochen Endle. Nach wie vor
belasten drastische Uberkapazititen die
Solarhersteller. Um ihre Fabriken am Lau-
fen zu halten, sind sie zu massiven Preis-
rabatten gezwungen. Dadurch wiederum
rutschen immer mehr Firmen in die roten
Zahlen. Zuletzt geriet wegen des massiven
Preisverfalls sogar der langjéhrige Bran-
chenprimus Solarworld ins Schlingern.
Technische Neuerungen konnen die Lage
der Unternehmen mildern. In Standardzel-
len wird einstrahlendes Licht nie vollstan-
dig in Energie umgewandelt, da ein Teil
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Innovationen im Blick: Die rasche Markteinfithrung hocheffizienter Solarmodule ist Pflicht, um nicht von

der chinesischen Konkurrenz abgehangt zu werden.

den Halbleiter ungenutzt passiert. Bei der
Perc-Technik wird ungenutztes Licht in die
Zellen zuriickgespiegelt und steht erneut
zur Stromgewinnung zur Verfiigung.

MEHR ALS 20% EFFIZIENZ

Perc-Zellen konnten der Anfang einer
neuen Innovationswelle in der Photovoltaik
sein. Die deutsche Bundesregierung pumpt
derzeit weitere 50 Millionen Euro in die
Innovationsallianz Photovoltaik, einen
Zusammenschluss deutscher Solarhersteller
und Anlagenbauer. Auf diese Weise soll
die Markteinfithrung neuer Technologien
beschleunigt werden. Seit 2010 sind bereits
100 Millionen Euro in 26 Forschungspro-
jekte der Allianz geflossen. Die Forscher
kommen gut voran. Der Schweizer Solar-
zulieferer Meyer Burger hat mit Hilfe seiner

deutschen Tochterfirma Roth & Rau eine
neue Kombi-Fertigungsstrasse fiir Hoch-
effizienzzellen und -module entwickelt. Die
Anlage prozessiert monokristalline Silizi-
umscheiben, die Wafer, zunichst zu soge-
nannten Heterojunction-Solarzellen mit
21 Prozent Wirkungsgrad. Im anschlies-
senden Modulprozess werden die Zellen in
dem Modul nach einem neuartigen Ver-
fahren iiber gut stromleitende Folien mit-
einander verschaltet. Dadurch steigt die
Leistung der Module gegeniiber bisheri-
gen Standardpaneelen um rund zehn Pro-
zent auf mehr als 300 Watt. «Die Linie
wird derzeit in den Markt eingefiihrt»,
sagt Firmensprecher Mario Schubert.

Die neuen Heterojunction-Zellen zdhlen
zu den Prunkstiicken der Photovoltaik. Bis
2010 hielt Sanyo aus Japan die wichtigs-



ten Schutzrechte an der Technik, danach
griff der Dresdner Maschinenbauer Roth &
Rau das Konzept auf und entwickelte ein
massentaugliches Fertigungsverfahren da-
fur. Fir eine hohere Stromausbeute kom-
binieren die Zellen kristalline mit Diinn-
schichttechnik. Die monokristallinen Wa-
fer werden dabei beidseitig mit amorphem
Silizium beschichtet, um Ladungstrager-
verluste an der Oberflache zu verringern.
Das bringt nicht nur hohere Effizienzen,
sondern macht die Zellen auch unemp-
findlicher gegeniiber hohen Temperaturen
- amorphes Silizium hat die Eigenschaft,
bei Hitze kaum an Effizienz einzubiissen.

Ein anderer Weg zu hoheren Wirkungsgra-
den sind sogenannte Riickkontaktzellen.
Dem Institut fiir Solarenergieforschung
Hameln (ISFH) ist es gelungen, Riicksei-
tensammler mit rund 23 Prozent Wir-
kungsgrad ohne komplizierte Strukturie-
rungsverfahren herzustellen. Bei der Tech-
nik werden sdmtliche Stromanschliisse auf
die Riickseite verlegt, damit ihre Front
nicht verschattet wird. Dafiir miissen bei
der Riickseitenkontaktierung die elektri-
schen Anschliisse beider Pole ineinander
verschachtelt werden, um Kurzschliisse zu
vermeiden. Bisher beherrscht lediglich die
US-Firma Sunpower die Technik. Das ISFH
habe nun ebenfalls einen Weg gefunden,
Riickseitensammler mit vertretbarem Auf-
wand herzustellen, sagt ISFH-Forscher Jan
Schmidt. «Um die Metallisierung zu defi-
nieren, wird bei bisherigen Labor-Hoch-
leistungszellen aufwindige Photolithogra-
phie verwendet, die fiir eine industrielle
Produktion nicht geeignet ist. Wir setzen
stattdessen Laser, also eine industriell gut
umsetzbare Methode, ein.»
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Blick in die Zukunft: Flexible Nanosolarzellen gelten als ein wichtiger Hoffnungstrager der Photovoltaik.

DUNNSCHICHT HOLT AUF

Auch bei der Diinnschicht gibt es Fort-
schritte. Der Reutlinger Anlagenbauer Manz
und das Zentrum fiir Sonnenenergie- und
Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg
(ZSW) haben im Rahmen der Innovations-
allianz Photovoltaik eine Linie fiir Module
aus Kupfer, Indium, Gallium und Selen
(CIGS) mit 14,6 Prozent Wirkungsgrad ent-
wickelt. Zum Vergleich: Als Manz 2012 die
CIGS-Technik von Wiirth Solar iibernahm,
startete es mit rund elf Prozent Effizienz.
Gleichzeitig senkten Manz und das ZSW im
Projekt CIGSfab die Produktionskosten. La-
gen sie 2012 noch bei knapp 1 Euro pro
Watt, konnen die Paneele laut Manz-Spre-
cher Axel Bartmann dank besser aufeinan-
der abgestimmter und automatisierter Pro-
zesse heute fiir 0,5 Euro hergestellt werden
- glinstiger als kristalline Standardzellen.
Erfreuliche Nachrichten fiir die nano-
strukturierte Photovoltaik kommen aus

Zukunftsfihig? Die Modulfertigung hat in Europa nur eine Chance, wenn Maschinen und Prozesse
effizienter werden.

Bild: Centrosolar

der Schweiz. Der Eidgendssischen Techni-
schen Hochschule Lausanne (EPFL) ist es
erstmals im Labor gelungen, mit Farb-
stoff-Solarzellen einen Wirkungsgrad von
14 Prozent zu erreichen. Bisher lag der
Effizienzrekord fiir diese Technologie,
ebenfalls gehalten von der EPFL, bei gut
elf Prozent. Die Idee der Farbstoffzelle
stammt von Michael Gratzel, Forscher an
der Hochschule. Er hat die Technologie
Anfang der Neunzigerjahre entwickelt. Das
Besondere: Die elektrochemische Farb-
stoffzelle verwendet kein Halbleitermate-
rial zur Absorption von Licht, sondern
organische Farbstoffe wie zum Beispiel
den Blattfarbstoff Chlorophyll. Die Solar-
zellen sind dadurch zu deutlich geringe-
ren Kosten herstellbar.

Am obersten Ende der Effizienzskala sorgt
wiederum das Fraunhofer-Institut fiir So-
lare Energiesysteme (ISE) in Freiburg fiir
Schlagzeilen. Es erreichte mit einer Sta-
pelzelle 43,6 Prozent Wirkungsgrad und
ubertraf damit die bisherige Weltrekord-
zelle der Heilbronner Firma Azur Space
Solar Power um 0,3 Prozentpunkte. Die
Zellen mittels sogenanntem Wafer Bon-
ding herzustellen, ist eine materialtech-
nische Meisterleistung. Die Hailften der
spateren Zelle werden auf zwei Wafern
aufgebaut. Dazu beschichten die Forscher
die Unterlage mit verschiedenen halb-
leitenden Elementen wie Gallium, Arsen,
Indium und Phosphor, deren Kombination
unter Lichteinfluss Strom fliessen ldsst.
Anschliessend werden die beschichteten
Seiten der Wafer wie ein Sandwich auf-
einander gepresst, sodass sie sich mitein-
ander verbinden. Das Wafer Bonding ist
eine Spezialitit der franzosischen Firma
Soitec, flir den Aufbau der Schichten war
bei der neuen Weltrekordzelle das ISE
zustandig. Eingesetzt werden die nur
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lhr Partner fiir
Solartechnik

fingernagelgrossen Stapelzellen in Kon-
zentratorsystemen. Integrierte Optiken -
meist Linsen - sammeln das Licht und

lenken es, bis zu 1000-fach verstirkt, auf

die winzigen Generatoren. Die Kombina- Solarbatterien

Brennstoffzellen
Solarviehhtter
Wechselrichter
Solarmobil-Akkus
Zeitschalter 12 Volt

Solarmodule

Laderegler

Solarteichpumpen

Ventilatoren

DC/DC-Wandler
Sonnenkocher/Daérrer/Solargrill
Kompakte Sparlampen 12/24 V E27 12-V-Kihlschréanke
Praktische Hand- und Taschenlampen Batterie-Pulser
Spez. Gleichstromstecker fiir Solaranlagen
12-V-Aussenlampen mit Bewegungsmelder

tion von Optik und hocheffizientem Halb-
leiter nutzt das Licht optimal aus, funkti-
oniert allerdings nur bei klarem Wetter.
Geeignete Standorte sind etwa die Sahara
und andere Wiistenregionen.

Der grosse Effizienzsprung kénnte bei
sdmtlichen Zellenkonzepten aber erst
noch bevorstehen. Nach fiinfjahriger Vor-
bereitungszeit wird ab diesem Sommer
das neue, 19 Millionen Euro teure Ront-
genstrahlrohr Emil (Energy Materials in- # Grosses Akku- und Batteriensortiment
situ Laboratory) an den Elektronenbe- @ (Gel, NilMH, Vlies, Nass, Antriebshatterien, Notstrom, usw.)

schleuniger Bessy II in Berlin angeschlos-
sen. Damit wird es méglich sein, Schich- Realisierung von Insel- und Netzverbundanlagen, sowie Spezial-

ten prizise zu analysieren und Prozesse anfertigungen. N _
Interessante Konditionen fir Wiederverkaufer!

Vlerlangen Sie den kostenlosen 56-seitigen Solarkatalog.

an deren Oberfliche zu beobachten. «Mit
den FErkenntnissen lassen sich Grenz- i
schichten massschneidern und somit Wir- Neuheit: Solardusche fir Camping, Swimmingpool,
kungsgrade erheblich steigern», erklirt Schrebergarten und Ferienhaus.

der Solarforscher Klaus Lips vom Helm-

holtz-Zentrum Berlin. Die Voraussetzun- (63 Import und Grosshandel:

gen fiir einen Erfolg der hiesigen Solar- | Sumatrix AG

: Lo X Sum a trIX Abt. Solar- und Energietechnik
industrie konnten kaum besser sein. Industriestrasse, CH-5728 Gontenschwil

Telefon: 062 76700 52 E-mail:  solar@sumatrix.ch
Telefax: 062 767 00 66 Internet: http://www.sumatrix.ch

Strom von der Sonne -
Nutzen Sie lhr Dach als kostenlose Stromquelle

e Wir machen Ihr Haus zur Energiequelle.
e Massgeschneiderte, individuelle und kundenorientierte Losungen.
e Qualitatsprodukte fiir alle Anspriiche.

e Hunderte von realisierten Anlagen aller Art.

Bordesux.tr ="~ SOLVATEC
Bordeaux-Strasse 5 | 4053 Basel 5 | Telefon +41 (0)61 690 90 00 5

www.solvatec.ch | info@solvatec.ch Die Kompetenz fiir Solarenergie
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