Qualitatscheck?: Die rétliche Farbe ist typisch fiilr Module aus Dinnschichtsilizium. Die Firma Inventux zahlt zu den wenigen deutschen Firmen,
die sie noch produziert.

Diinnschicht unter Druck
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Die Diinnschicht-Photovoltaik fallt zuriick. Wahrend die Produzenten klassischer kristalliner Module
ihre Kosten rasch senken, fallen Innovationen bei den schlanken Stromgeneratoren sparlich aus. Eini-
ge Hersteller von Silizium-Diinnschichtmodulen kimpfen bereits ums Uberleben.

Sascha Rentzing, Dortmund

pplied Materials, weltgrofiter Aus-
ruster der Solarindustrie, hat sich
neu orientiert. Bisher verkaufte der US-
Konzern Produktionslinien fiir soge-
nannte Silizium-Ditnnschichtmodule.
Doch weil die ,Sunfabs®, die strompro-
duzierende Halbleiterschichten hauch-
dinn auf eine Glasscheibe auftragen,
kaum noch gefragt sind, bietet Applied
Materials keine Maschinen mehr an.
~Wir werden uns stirker auf Anlagen
zur Herstellung von kristallinen Silizi-
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umsolarzellen konzentrieren®, sagt Fir-
menchef Mike Splinter. Das Marktseg-
ment verspreche bessere Geschifte: Klas-
sische Siliziummodule seien derzeit be-
liebter, Daher investierten Photovoltaik-
(PV-)Hersteller eher in Produktionen fur
diese Technik.

Uberraschend kommt der Schwenk des
Marktfithrers zur klassischen PV nicht,
Applied Materials hat insgesamt 15 Li
nien an elf Kunden ausgeliefert. Davon
mussten voriges fJahr bereits zwei, Sig

net Solar und Sunfilm, wegen fehlender
Auftrige Insolvenz anmelden. Experten
glauben, dass weitere Diinnschicht-Pro-
duzenten ins Straucheln geraten wer-
den. Kristalline Siliziummodule sind in-
folge des harten Wettbewerbs und dank
rascher produktionstechnischer Verbes-
serungen binnen der letzten zwei Jah
re um die Hilfte billiger geworden. Die
meisten Diinnschichthersteller konnen
da nicht mehr mithalten: Wihrend sie
die Produktionskosten kaum gesenkt ha-



ben, verharren die Wirkungsgrade ih-
rer Technik weiter auf niedrigem Niveau
(siche Kasten). ,.Die Diinnschichtbranche
wird hart kimpfen miissen”, sagt Paula
Mints vom US-Marktforscher Navigant
Consulting.

Dabei begann fiir die junge Technik al-
les so vielversprechend. Die klassischen
Siliziummodule waren wegen der hohen
Siliziumkosten in den Jahren 2006 und
2007 noch sehr teuer. Neueinsteiger hat-
ten vermeintlich leichtes Spiel. Sie muss-
ten nur den massiven Halbleiter durch
einen billigeren Absorber ersetzen. Die
Hoffnungen ruhten vor allem auf Silizi-
um-Diinnschichtmodulen. Diese bendati-
gen hundertmal weniger Silizium als kris-
talline Paneele und lassen sich daher viel
kosteneftizienter herstellen. Fiir waferba-
sierte Zellen werden Siliziumblécke zu-
nachst in Scheiben gesagt und diese dann
aufwendig bei Temperaturen von mehr als
1000 Grad prozessiert, amorphes Silizium
(a-Si) wird dagegen bei 200 Grad direkt
auf Glas oder Plastikfolie aufgetragen.

Die Siliziumdiinnschicht lockte dar-
um viele Neucinsteiger. Maschinenbauer
wie Applied Materials oder Oerlikon aus
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Bauern unter Sonnen-Strom

Das KTBL-Heft 93 , Bauern unter Sonnen-Strom” verschafft Interessenten einen
Uberblick iiber Technik, Planung, Wartung und Wirtschaftlichkeit von Photo-
voltaikanlagen, um die Entscheidung fiir oder gegen den Einstieg in die Sonnen-
stromerzeugung und die Planungsphase zu erleichtern.

Der Anteil der Photovoltaik an der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrigern
ist zwar mit 6,6 % noch gering, jedoch filhrte die garantierte Einspeisevergiitung zu
einem dynamischen Wachstumsprozess bei der Installation von Photovoltaikanlagen.
Die Landwirtschaft verfiigt iiber gute Voraussetzungen fiir die Photovoltaik. Meist
stehen sehr groBBe Dachflichen zur Verfiigung, die statisch fiir die Montage von
Photovoltaikanlagen geeignet sind. Zudem lasst sich durch Sonnenstromerzeugung
mit vergleichsweise geringem Arbeitsaufwand ein Beitrag zum Einkommen erzie-
len. Trotz der garantierten Vergiitung ist die Erzeugung von Photovoltaikstrom,
aufgrund der enormen Investitionskosten, nicht zwangslaufig an hohe Einnahmen
gekoppelt. Investitionen milssen daher wohl iiberlegt und gut geplant sein.

Das Heft hat 60 Seiten und kostet 9 Euro (ISBN 978-3-941283-46-7, Best.-Nr.
40093).

Bestellservice: KTBL Darmstadt; Fax: 06151 7001-123; E-Mail: vertrieb@ktlb.de

rige Fertigungskosten in Aussicht. Auf
ihren Linien sollte, so das Versprechen,
das Watt 2010 schon deutlich giinstiger
hergestellt werden als kristalline Mo-
dule. Kreditgeber zeigten sich deshalb

laut dem Forschungsinstitut der Euro-
pdischen Kommission weltweit rund 150
Diinnschichtfirmen auf etwa 20 Prozent
Marktanteil. Von den 7400 MW PV-Ge-
samtleistung, die 2009 global installiert
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Uberall Diinnschicht: in Deutschland pragen Cadmium-Tellurid-Module des US-Hersteller

vielerorts das Bild. Das Solarkraftwerk im bayerischen Miegersbach hat eine Leistung von

mehr als finf Megawatt.

wurden, entfielen damit 1500 MW auf
die schlanken Stromgeneratoren.

Doch die Diinnschicht ist eine grofie
Familie, zu der neben Silizium-Diinn-

Herstellungskosten

der Solartechnologien

Technik Produktionskosten Effizienz
in €/ Wpeak (in %)
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me-Si B 71 15
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CiIs 15 13
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me-S = multikristalines Silizium; CdTe = Cadmiumtel-
lurid; TFSi = Dinnschichtsilizium; CIS = Kupfer-
Indium-Selenid

Kristalline Siliziummodule haben einen groBen Ent-
wicidungsschub hinter sich: Die kostenetfizientesten
chinesischen HersteBer fertigen Module bereits fir 1
Euro pro Watt. Vor zwei Jahren lagen die durchschnittli-
chen Herstellungskosten dieser Technik noch bei knapp
2 Euro. Die als Billigmacher gehandeite Dionnschicht-
technik tritt dagegen auf der Stelle. Nur CdTe erreicht
die Kostenziele, TFSi und CIS sind in der Produktion
dagegen immer noch mindestens genauso teuer wie
klassische Sillsummodule und rudem weniger effizient
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schichtmodulen auch Paneele aus Cad-
mium-Tellurid (CdTe) und CIS zahlen.
Diese Abkfirzung steht fiir halbleitende
Verbindungen aus Kupfer, Indium, Galli-
um und Selen oder Schwefel. Massenpro-
dukte sind davon aber bisher nur CdTe-
Paneele der US-Firma First Solar. ,,Die
schnelle Marktpositionierung war das
entscheidende Kriterium, doch nicht alle
Unternehmen haben ihre Hausaufgaben
gemacht”, sagt Markus Lohr vom Markt-
forscher EuPD Research.

Schwierig wird es fiir die Hersteller von
Silizium-Diinnschichtmodulen auch we-
gen ihres relativ niedrigen Wirkungs-
grads. Gerade auf Hausdichern, wo Platz
knapp ist, spiclt die Effizienz eine wichtige
Rolle: Je hoher sie ist, desto mehr Leistung
bringt eine Solaranlage. Wihrend mono
kristalline Siliziumzellen im Labor Wir-
kungsgrade von fast 25, CIS von 20 und
CdTe von 17 Prozent erreichen, schaffen
Silizium-Diunnschichtzellen nur maximal
14 Prozent. Die Laborwerte zeigen das Po-
tenzial einer Technologie an. Als Faust-
formel gilt, dass der Modulwirkungsgrad
bis zwei Prozentpunkte an den Spitzen-

wirkungsgrad reichen kann. Kristalline
Module kommen ihren Effizienzerwar-
tungen in Praxis ziigig niher, gleichzeitig
sinkt ihr Preis. Inzwischen sind sie schon
fir 1,50 Euro pro Watt zu haben, 2008
hatte ihr Preis noch bei drei Euro gelegen.
Das grofite Problem bei a-Si-Modulen
ist, dass die meisten Hersteller selbst die
geringen Effizienz-Erwartungen nicht er-
fillen. Die Masse bewegt sich immer noch
zwischen sechs und acht Prozent. Die An
laufzeit der Produktionen dauerte bei vie-
len Firmen zu lange, und die technische
Weiterentwicklung der a-Si-Module, et-
wa die Fertigung mikromorpher Module
mit einer zusitzlich abgeschiedenen mik-
rokristallinen Schicht, gelang nicht wie
geplant. Q-Cells zum Beispiel stiefl seine
Siliziumdiinnschicht-Tochter Sontor des-
halb ab. Diese fusionierte dann mit Sun-
film, die lange Geldgeber suchen muss-
te, bis sie endlich vom Gebiaudespezialist
Schiico Gibernommen wurde. ,In die Sili-
ziumdannschicht investiert derzeit kaum
noch jemand®, sagt Jiger-Waldau.
Ausriister und Hersteller wehren sich
jedoch vehement gegen den Abgesang auf
ihre Technik. Die Berliner Firma Inven-
tux sicht sich zam Beispiel gut aufgestellt.
[hr gelang bereits im November 2008 als
erster europdischer Hersteller der Tech-
nologiesprung von einfachen amorphen
zu zweischichtigen mikromorphen Mo-
dulen. Mittlerweile erzielen Inventux’ Pa-
neele auf Oerlikon-Maschinen einen Wir-
kungsgrad von zehn Prozent. Damit fer-
tigt die Firma die effizientesten Silizium-
Diinnschichtmodule. Ausriister Oerlikon
wirbt mit weiteren Innovationen. Sine
Produktionslinie , Thinfab" soll Module
mit fast zwolf Prozent Effizienz herstellen
bei Fertigungskosten von nur noch 0,50
Euro pro Watt. Damit wire das Unter-
nehmen besser als Diinnschicht-Markt-
fihrer First Solar, der aktuell Paneele mit
etwa elf Prozent Wirkungsgrad fiir rund
0,60 Euro pro Watt herstellt. Doch in der
PV-Branche rechnet niemand damit, dass
Oerlikon solche Werte so bald in der Mas-
senproduktion erreicht. <<



