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Hauchdiinne Wafer senken den Materialbedarf fiir Silizium-Solarzellen

Sascha Rentzing - Siliziumwafer, die zu
Solarzellen verarbeitet werden, sind der-
zeit rund 180 Mikrometer dick und
machen mit 15 bis 20 Eurocent pro Watt
erbrachter Leistung etwa ein Drittel der
Kosten eines fertigen Solarmoduls aus.
Forscher suchen deshalb nach Wegen,
teures Silizium zu sparen, ohne dabei
Einbussen beim Wirkungsgrad hinneh-
men zu missen. An einer Photovoeltaik-

der Zelle, da die Pyramiden gut geeignet
sind, Licht in die Zelle zu lenken und Re-
flexionsverluste zu vermindern.

Anschliessend wird der abgetrennte
Lichtabsorber auf einen giinstigen Tra-
ger wie Glas geklebt. Die Zelle ist nun
stabil genug fiir die noch ausstehenden
Prozessschritte, etwa die Kontaktierung
der Frontseite oder das Aufbringen einer
Barriereschicht aus amorphem Silizium.
Diese Schicht dient dazu, Ladungstra-
gerverluste an der Oberflache des Ab-
sorbers zu verhindern.

Als Verbindungsmaterial von Licht-
absorber und Glas dient Aluminium.
Die Aluminiumschicht zwischen den
beiden Komponenten wird mit einem
Laser oder mit Halogenlampen erhitzt,
so dass die beiden Komponenten mitein-
ander «verbacken». Ausserdem iiber-
nimmt das Aluminium die Funktion des
riickwiartigen Kontakts, der die generier-
ten Ladungstrager aus der Zelle leitet.
Rolf Brendel, der Leiter des ISFH, hiilt
es fiir moglich, auf diese Weise hocheffi-
ziente Zellen mit einem Wirkungsgrad
von mehr als 20 Prozent herzustellen.
Erste Laborzellen erreichen 13,1 Pro-
zent Effizienz.

Eine andere innovative Methode, um
Silizium zu sparen, verfolgen Forscher

des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Ener-
giesysteme (ISE) in Freiburg. Statt ei-
nem dicken Siliziumwafer verwenden sie
ein Substrat aus giinstigem Siliziumpul-
ver und eine relativ diinne photoaktive
Siliziumschicht. Im Labor erreichten die
Zellen 14 Prozent Wirkungsgrad, erklért
Andreas Bett, stellvertretender Leiter
des Instituts.

Fiir die Herstellung des Substrats
wird Robhsilizium zunéchst leicht gerei-
nigt, dann pulverisiert und schliesslich
unter Hochdruck zu einer etwa 200

Konferenz in Paris hat das Institut fiir
Solarenergieforschung Hameln (ISFH)
vergangene Woche ein neues Produk-
tionsverfahren fiir Hybridmodule vorge-
stellt, das den Materialbedarl mindes-
tens um das Sechslache senklt.

Die Neuerung vereint die Vorziige
leistungsfihiger Siliziumzellen mit giins-
tiger Diinnschichttechnik. Mithilfe von
sogenanntem Atzstrom werden von eci-
nem herkdmmlichen Wafer aus mono-

Mikrometer dicken Schicht gepresst.
Um den Absorber herzustellen, wird Tri-
chlorsilan aus der Gasphase 20 Mikro-
meter dick auf dem Substrat abgeschie-
den. Trichlorsilan entsteht durch Reak-
tion von Chlorwasserstoff mit Silizium
bei hohen Temperaturen und liegt unter
Standardbedingungen als fliissige Ver-
bindung vor. Wird es mit Wasserstoff
thermisch zersetzt, wichst auf der Zelle
ein hochreiner Siliziumfilm. Bett sagt,
dass die Technik #hnliche Wirkungs-
grade wie eine herkommliche monokris-
talline Zelle erreichen konne, sich aber
rund 40 Prozent giinstiger fertigen lasse.
Bei konsequenter Weiterentwicklung sei
die industrielle Fertigung bereits in zwei
bis drei Jahren moglich.

kristallinem  Silizium  hauchdiinne
Schichten abgetrennt, um sie spéter als
Lichtabsorber in Dinnschichtmodulen
zu nutzen. Die Wissenschafter erzeugen
in 5 bis 20 Mikrometern Tiefe des Wafers
Sollbruchstellen, indem sie Makroporen
in das Substrat dtzen. Bei der Trennung
des Absorbers entsteht eine raue Ober-
liche mit pyramidenférmigen Erhebun-
gen. Sie bildet die spiitere Vorderseite
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