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DUSSELDORF (ba). .Triple Green’
heiBt die neue Devise in der Photovol-
taik: Module erzeugen sauberen
Strom, werden recycelt und zudem
6kologisch hergestellt. Doch dieser
Dreiklang ist schwer umzusetzen.
denn die Okofabrik erfordert hohe
Anfangsinvestitionen.

,Triple Green‘ heif3t im Idealfall: In
Werken, die aus Oko-Materialien ge-
baut und mit regenerativen Energie-
quellen versorgt werden, fallen bei
der Produktion von Silizium, Wafern,
Zellen und Modulen kaum noch Koh-
lendioxid und Abfille an, sind Ener-
gie-, Gas-, Sdure- und Wasserver-
brauch auf ein Minimum reduziert.
Die Solarbranche will damit ihr
Image wahren, denn sie wichst ra-
sant und damit auch ihr Ressourcen-
verbrauch und ihre Emissionen. Die
globale Modulproduktion hat sich in-
nerhalb der letzten zwei Jahre auf
acht Gigawatt (GW) verdoppelt. Und
das Wachstum soll im gleichen Tem-
po weitergehen. In die Siliziumgewin-
nung wird, wie Eric Maiser vom Ver-
band Deutscher Maschinen- und An-
lagenbau (VDMA) erklart, besonders
viel Chemie und Energie gesteckt: Die

Produzenten schmelzen Sand in me-
tallurgisches Silizium auf und redu-
zieren es dann mit Salzsdure zu fliis-
sigem Trichlorsilan. Dieses wird ther-
misch zersetzt und wichst dabei auf
Stiben zu Solarsilizium. Die Prozesse
laufen bei hohen Temperaturen ab
und fressen viel Strom.

Schadstoffe aus der Produktion
kénnen ins Wasser gelangen

Nicht viel ressourcenschonender
entstehen die Wafer und Zellen: Beim
Sagen der Wafer aus den Siliziumblé-
cken geht fast die Hilfte des Siliziums
verloren und muss, um wieder nutz-
bar zu werden, erneut in die Schmel-
ze. Zum Reinigen der Wafer nutzen
Hersteller oft Salzsiure, beim Atzen
der Oberflichen kommen giftige
Fluss- und Salpetersdure sowie Kali-
lauge zum Einsatz. Die Leiterbahnen
bestehen aus Silber und Aluminium.
Zur elektrischen Ausrichtung des
Kristalls dient Phosphorsdure. All
diese Chemikalien finden sich spater
in den Abwiéssern der Solarfabrik
wieder. Diese werden zwar behan-
delt, dennoch gelangen Schadstoffe
ins Kanalsystem.

Auch bei der Diinnschichtprodukti-
on ist viel Energie und Chemie nétig.
CIS- oder CdTe-Module werden bei

hohen Temperaturen in langen Pro-
zessen aus Kupfer, Indium, toxischem
Selen, Cadmium und Schwefelwas-
serstoff oder Cadmium-Tellurid gefer-
tigt. Beim Diinnschichtsilizium reini-
gen die Hersteller ihre Kammern bis-
lang mit NF3. Doch so vorsichtig sie
dabei auch agieren - ganz konnen sie
das Treibhausgas nicht am Entfleu-
chen hindern.

Die Zulieferer bieten den Solarher-
stellern diverse Moglichkeiten, ihre
Fertigung auf eine griine Basis zu stel-
len. Modernste Produktionsmaschi-
nen steigern die Ausbeute bei sinken-
den Verbrauchswerten. So offerieren
Anbieter von Equipment zur Diinn-
schichtproduktion wie Applied Mate-
rials oder Von Ardenne Maschinen,
die das Absorbermaterial schneller
auf groReren Flachen auftragen. Auf
den kristallinen Bereich spezialisierte
Maschinenbauer wie Schmid liefern
Anlagen, die diinnere Siliziumwafer
verarbeiten kénnen. Auch immer
mehr Recycling-Spezialisten bieten
der Photovoltaik ihre Dienste an. So
offeriert die italienische Firma Saita
Zellenfabrikanten neuerdings ein Sys-
tem, das 96% des Prozesswassers
aufbereitet und es im Kreislauf zirku-
lieren ldasst. Dadurch werde der
Frischwasserbedarf der Zellenferti-
gung auf ein Flinfundzwanzigstel re-
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duziert, sagt Marketingmanager Car-
lo Enrico Martini. AuRerdem gelange
dank des Recyclings kein Abwasser in
die Kanalisation.

Die Rezession bremst
Investitionen in .Triple Green’

Was hemmt den Durchbruch von
,Triple Green? Ein entscheidender
Aspekt sind die hohen Investitions-
kosten fiir eine nachhaltige Produkti-
on. Durch Energie- und Rohstoffer-
sparnisse mache sich eine Investition
zwar bezahlt, wann genau, sei aber
von Fall zu Fall unterschiedlich. Wich-
tig ist jedoch: Wer viele Millionen Eu-
ro investiert, muss den Zeitpunkt fiir
den Return on Investment kennen.
Nach zehn Jahren kidme dieser wahr-
scheinlich zu spit, da bei dem hohen
Innovationstempo der Photovoltaik
Fab-Design und -Interieur wohl langst
veraltet wiaren. Zudem bremst die Re-
zession griine Investitionen. ,In die-
ser Phase sind groRe Ausgaben tabu®,
sagt Kevin Reddig vom Fraunhofer-
Institut fiir Produktionstechnik und
Automatisierung in Stuttgart. Weil
griin teuer, die Wirtschaftlichkeit un-
klar ist und die Branche sparen muss,
wird es also eher einen sanften Uber-
gang zu ,Triple Green‘ geben.
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