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Hoch konzentriert: In lichtblindelnden Solarmodulen lenkt eine Linse das Licht in bis zu 1000-facher Konzentration auf eine Solarzelle.

Konzentratoren
erobern die Wusten

Nach Silizium- und Dinnschichtmodulen drangt eine dritte Solartechnik auf den Markt:
Systeme, die das Sonnenlicht zunachst verstarken und die gebilindelte Energie anschlieBend zur
Stromproduktion nutzen. Diverse Konzepte konkurrieren um die begehrten Wiistenstandorte.

Text: Sascha Rentzing
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Konzentrierende Photovoltaik, kurz CPV,
zihlt zu den viel versprechenden neuen
Technologien, die der Photovoltaik (PV)
zur raschen Wettbewerbsfihigkeit verhelfen
konnen. Linsen biindeln Sonnenlicht auf
einen Halbleiter. Dadurch werden deutlich
mehr Ladungstriger zur Stromproduktion
aktiviert und der Wirkungsgrad der Zel-
le steigt. Die US-Firma Semprius hat mit
einem Konzentratormodul jetzt eine neue
Rekord-Effizienz von 34 Prozent erreicht.
Das diirfte der jungen CPV-Technologie
weiteren Auftrieb verleihen.

Das Besondere an der Innovation: Die
Module sind im Gegensatz zu vielen Ver-
suchskonzepten, die teilweise Wirkungs-
grade von 40 Prozent erreichen, reif fiir
die Serienproduktion. ,Unser Modul ist
das erste, das auflerhalb von Labo-
ren mehr als ein Drittel des Lichts
in Strom umwandelt®, sagt Sempri-
us-Chef Joe Carr. Den Miinchner
Elektronikkonzern Siemens hat die
Technik iiberzeugt. Er erwarb bereits im
vorigen Jahr 16 Prozent an Semprius.

Die Zellen der Amerikaner bestehen aus
winzigen Gallium-Arsenid-Scheiben, tiber
denen Linsen angeordnet sind. Diese biin-
deln Licht so, dass es mit tausendmal ho-
herer Intensitit auf den Gallium-Arsenid-
Absorber trifft. Der Vorteil dieses Aufbaus
ist, dass schon Zellen mit wenigen Milli-
metern Durchmesser genug Strom pro-
duzieren konnen — eine wichtige Voraus-
setzung fiir Platz- und Kostenersparnisse.
Gallium-Arsenid fingt das Licht besser ein
als herkdmmliches Silizium. Semprius-Mo-
dule erreichen daher mehr als doppelt so
hohe Effizienzen wie herkémmliche Mo-
dule, die im Schnitt auf 15 Prozent Wir-
kungsgrad kommen. Da die Linsen nur
bei direkter Sonneneinstrahlung funktio-
nieren, werden sie auf so genannten Tra-
ckern montiert, die sie exakt dem Sonnen-
stand nachfiihren.

Die hohe Stromausbeute rechtferti-
gt den Aufwand. Auflerdem hat Sempri-
us die Technik weiter verbessert, indem
das Unternehmen gleich drei Gallium-Ar-
senid-Schichten pro Zelle verwendet. Jede
Schicht absorbiert einen anderen Spektral-
bereich der Sonne, sodass mehr Licht um-
gewandelt werden kann.

Carr glaubt, dass die Semprius-Tech-
nik in sonnenreichen Regionen heute

schon kostengiinstiger Strom produzieren
kann als bisher giingige Anlagen aus Sili-
zium- oder Diinnschichtmodulen. ,Der
Wirkungsgrad ist der Schliissel zu Kos-
tensenkungen. Da sind wir momentan
die Besten.” Aulerdem reagierten Kon-
zentratorzellen weniger empfindlich auf
hohe Temperaturen und erzeugten da-
her bei Hitze mehr Strom, so Carr. Und
die Technik bietet noch grofles Entwick-
lungspotenzial: Preiswerte Optiken kon-
nen teures Absorbermaterial ersetzen, die
Effizienz der eingesetzten Mehrfachzellen
kann durch mehr Schichten noch gestei-
gert werden und auch die Fertigungsver-
fahren lassen sich weiter optimieren.

»Die Produktion hat noch Manufaktur-
status. Mehr Automation kann den Output

.Der Wirkungsgrad ist der Schlissel zu Kosten-
senkungen. Da sind wir momentan die Besten.”

Joe Carr, Semprius

einer Fabrik deutlich erhshen®, sagt Egbert
Wenninger, Mitglied der Geschiftsfilhrung
des bayerischen Maschinenbauers Grenze-
bach. Der Vormarsch der konzentrierenden
Photovoltaik kommt Grenzebach sehr ge-
legen. Bisher stattete die Firma vor allem
Diinnschichtfabriken mit Equipment aus.
Doch weil der Fabrikbau in den klassischen
Photovoltaikfeldern wegen massiver Uber-
kapazititen ins Stocken geraten ist, fehlen
Grenzebach Auftrige. Die Konzentrator-
branche bietet einen Ausweg: ,Lsungen
fiir die Herstellung der Linsenplatten und
fiir die Modulmontage sind immer ge-
fragter®, so Wenninger.

Auch Arnulf Jager-Waldau, Photovoltaik-
experte der Gemeinsamen Forschungsstel-
le der Europdischen Kommission, glaubt
an einen Markeerfolg lichtbiindelnder So-
larmodule: ,,Wir sehen 2020 eine kumu-
lierte CPV-Leistung von 6000 Megawatt.
Zum Vergleich: Bisher sind weltweit nur
etwa 100 Megawatt Gesamtleistung auf-
gestellt. Jiger-Waldaus Einschitzung fufc
auf einer sehr giinstigen Kostenprognose
der Konzentratortechnik. Analysten gehen
bis 2015 von einer Halbierung der Strom-
gestehungskosten auf acht Cent pro Kilo-
wattstunde (kWh) aus — damit wire die
CPV auf Augenhéhe mit konventionellen
Kraftwerken. Die guten Wachstumsaus-
sichten sind auch der Grund fiir Siemens
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Minderheitsbeteiligung an Semprius. ,Wir
erschlieflen einen absoluten Zukunfts-
marke", sagt Martin Schulz, Vizeprisident
Photovoltaik in der Siemens-Sparte erneu-
erbare Energien. Grofle Nachfrage erwartet
das Unternehmen besonders aus dem Son-
nengiirtel der Erde. In den Wiisten Afrikas,
des Nahen Ostens und der USA lassen sich
Konzentratoren wegen der direkten Son-
neneinstrahlung besonders effizient betrei-
ben. Um den Weg fiir Kraftwerksprojekte
in diesen Regionen zu ebnen, ist Siemens
auch der Industrieinitiative Desertec bei-
getreten. Dank Desertec soll Europa kiinf-
tig grofle Mengen Okostrom aus der Saha-
ra beziehen.

Die ersten kommerziellen CPV-Parks
entstehen aber nicht in der Sahara, sondern
in Siidafrika und im sonnigen
Siidwesten der USA. Und die
Sonnenkraftwerke errichten auch
nicht Semprius und Siemens, son-
dern die drei derzeit marktfiih-
renden Konzentratoranbieter: Amonix und
Solfocus aus den USA sowie — allen voran —
der franzosische Halbleiterhersteller Soitec.
Dieser iibernahm im Jahr 2009 die Freibur-
ger Firma Concentrix Solar, eine Vorreite-
rin im Bereich der konzentrierendem Pho-
tovoltaik. Der Wissensvorsprung bringt
Soitec gute Auftrige: ,Kommenden August
starten wir in Siidafrika den Bau von Kraft-
werken mit 50 Megawatt Gesamtleistung®,
sagt Hansjorg Lerchenmiiller, Chef der
Solarsparte von Soitec.

<P

Klein, aber stark: Stapelsolarzellen wandeln
Sonnenstrahlen mit einem Wirkungsgrad von
bis zu 40 Prozent in Strom um - keine Zelle
arbeitet effizienter.
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GroBprojekte in Kalifornien

Ab nichstem Jahr wird das Unternehmen
dann vor allem in Kalifornien aktiv sein.
,Hier haben wir uns fiir die Zeit von 2013
bis 2015 eine Projektpipeline von 305
Megawatt gesichert®, so Lerchenmiiller.
Hauptkunden sind lokale Energieversor-
ger. Diese miissen nach dem in Kalifornien
geltenden Quotenmodell fiir erneuerbare
Energien, dem so genannten Renewable
Portfolio Standard, bis 2030 einen Anteil
von 33 Prozent an Okoenergien in ihrem
Strommix erreichen. Dafiir schlieflen die
Energieversorger mit den Solarparkbetrei-
bern Vertrige iiber die Abnahme des Son-
nenstroms zu einem festgelegten Verkaufs-
preis, so genannte Power Purchase Agree-
ments. Um den groffen Bedarf in den USA
decken zu konnen, baut Soitec derzeit in
San Diego fiir rund 150 Millionen Dollar
eine Modulfabrik mit 200 Megawatt Jah-
reskapazitit. Hier soll noch dieses Jahr die
Massenproduktion beginnen.

‘Ihren Ertrag
A N

Soitec legt die Messlatte fiir die Konkur-
renz hoch. Die Module der Firma errei-
chen nach Angaben von Lerchenmiil-
ler bereits 30 Prozent Wirkungsgrad und
sollen bis 2015 auf 33 Prozent optimiert
werden. Dafiir will Soitec ein neues Ferti-
gungsverfahren fiir die eingesetzten Zellen
nutzen, mit dem sie bis zu fiinf Halbleiter-
schichten aufeinander stapeln kann. Durch
die Effizienzsteigerung und den Ausbau der
Massenproduktion sollen die Stromgeste-
hungskosten der Technik in den kommen-
den drei Jahren auf weniger als zehn Cent
pro Kilowattstunde (kWh) sinken. ,Dann
wiren wir konkurrenzfihig mit Kohle und
Gas*, sagt Lerchenmiiller.

Doch Soitec muss mit starken Wett-
bewerbern rechnen. Zu den schirfsten
Konkurrenten zihlen Amonix und Solar-
focus. Ehe Semprius mit seinem Rekord-
modul ins Spiel kam, teilten sich Amonix
und Soitec den Moduleffizienzrekord von
30 Prozent. Arima Eco wiederum setzte

Feldforschung: Weltweit sollen Solarparks
mit Konzentratorsystemen entstehen. Bevor
es soweit ist, werden sie genau getestet.

in Taiwan das mit 60 Megawatt bisher
grofite CPV-Projekt um. Die Taiwanesen
verwenden ebenfalls Fresnellinsen, nut-
zen Mehrfachzellen mit bis zu 40 Prozent
Wirkungsgrad und arbeiten mit 500-fach-
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er Konzentration. Das heifit, sie nutzen
Sonnenlicht, das Linsen zuvor 500-mal
verstirkt haben.

Auf 1000-fache Konzentration hingegen
setzen neben Semprius auch Isofotén aus
Spanien, Morgan Solar aus Kanada und
der japanische Stahlkonzern Daido Steel.
Daido nutzt die gleichen Stapelzellen wie
Concentrix, packt diese aber fiir eine stir-
kere Energiedichte hinter zwei Optiken,
eine Fresnel- und eine Zweitlinse,
die das Licht konzentrieren.

Morgan Solar wiederum ver-
spricht sich von einer lichtfiihren-
den, speziell geformten Acrylplatte
die grofiten Kostenersparnisse. Diese Platte
sammelt das Licht und lenkt es auf eine se-
kundire Glasoptik im Inneren des Moduls.
Das nach auflen gewélbte Glas empfingt
das Licht mit 50-facher Sonnenintensitit,
konzentriert es auf die Intensitit von 1000
Sonnen und lenkt es senkrecht auf die So-
larzelle an der Unterseite.

Die Technik nutzt das Phinomen der to-
talen internen Reflexion, durch das ein
Lichtstrahl, der in einem genau defi-
nierten Winkel auf die Grenzfliche einer
Optik trifft, in diese reflektiert wird, statt
zu entweichen. Diesen Sommer will Mor-
gan in den USA die ersten kommerziellen
Systeme installieren.

Doch nicht nur Systeme mit hoher
Konzentration, sondern auch niedrig kon-

~Wir konnen dank der Halbleiterersparnis
15 bis 30 Prozent giinstiger produzieren.”

Kevin Gibson, Solaria

zentrierende Module stoflen auf das In-
teresse von Investoren. Soeben haben der
italienische Projektentwickler Convert Ita-
lia und der US-Konzentratorbauer Solaria
in Stiditalien einen Zwei-Megawatt-Solar-
park in Betreib genommen, der ausschlief3-
lich aus Modulen mit nur zweifacher Kon-
zentration besteht. Fiir die Herstellung

Wir kaufen Ihre gebrauchte/n
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dieser Module wendet Solaria einen au-
Bergewohnliche Methode an: Die Spezia-
listen schneiden fertige Solarzellen in viele
kleine Streifen und decken die Liicken mit
V-férmigen Plastiklichtleitern ab, die das
Sonnenlicht mit doppelter Stirke auf die
Siliziumstreifen biindeln. Das spart dank
des geringeren Siliziumverbrauchs Kosten,
liefert aber trotzdem gute Effizienzen.
,Wir liegen mit 14 Prozent Wirkungs-
grad auf Augenhéhe mit norma-
len Standardmodulen, kénnen aber
dank der Halbleiterersparnis 15 bis
30 Prozent giinstiger produzieren®,
verspricht Solaria-Technikchef Ke-
vin Gibson.

Semprius und Siemens hoffen auf gro-
Bere Projekte im Rahmen von Desertec.
Mit finanzieller Unterstiitzung des deut-
schen Konzerns starten die Amerikaner da-

her kommenden Juli in der firmeneigenen
Fabrik in Henderson im US-Bundesstaat
North Carolina die Serienproduktion. <
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Die juwi Solar ist Ihr EPC-Partner fiir die zu-
verldssige Realisierung Ihres Projekts. Das
beweisen rund 1.500 PV-Anlagen mit einer
Gesamtleistung von rund 950 Megawatt.

FIrma: ., Wir suchen Projektrechte fiir Anlagen mit
einer Leistung von mindestens fiinf Mega-
Ansprechpartner:........cccoceeeeiiiiiiiin, watt fir eine Unsetzung in 2012 0der 2013.
. P - . Juwi Solar Gm
Telefon: -------------------------------------------------------- Eln a!JssaQEkraftlges E.xpo.se mlt Stand der Energle_A”ee'l
FAX: v Entwioklung senden Sie biti an- 80 Worsta
projektrechte@juwi.de. www.juwi.de
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Tel.: 06483 - 911 047 Fax: 06483 - 911 048
e-mail: info@wind-westerwald.de
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