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iir Scott Brusaw kénnte ein Kindheitstraum

in Erfiillung gehen. Als kleiner Junge liebte er
Carrera-Autos, die mit Strom aus der Fahrbahn um
die Wette flitzen. ,Ich dachte schon damals daran,
einmal richtige elektrische Straffen zu bauen®, sage
Brusaw. Heute ist er seinem Ziel niher als je zuvor:
Der Ingenieur aus Sandpoint im US-Bundesstaat
Idaho will die Highways der Vereinigten Staaten
mit selbst entwickelten Solarmodulen pflastern und
so in ein gigantisches Solarkraftwerk verwandeln.

»oolar Roadways“ heifft das Konzept, das in den
USA derzeit fiir Furore sorgt. Um Geld fiir die
kommerzielle Produktion des Hightech-Strafenbe-
lags zu sammeln, startete Brusaw im April einen Aufruf auf der
Crowdfunding-Plattform Indiegogo. Innerhalb von nur zwei Mo-
naten konnte er von mehr als 40 000 Privatinvestoren 2,2 Millio-
nen Dollar einsammeln. Das ist doppelt so viel wie urspriinglich
angestrebt — Solar Roadways ist damit die bisher erfolgreichste
Kampagne auf Indiegogo.

Auch die Politik ist von dem Konzept iiberzeugt. Das US-Ver-
kehrsministerium finanzierte die Entwicklung der etwa einen hal-
ben Meter grofien Modulprototypen mit insgesamt fast einer Mil-
lion Dollar. ,,Wir kénnen alle von dieser 6ffentlich-privaten Part-
nerschaft profitieren, denn sie schafft Arbeitspldtze und verringert
unsere Abhingigkeit von fossilen Brennstoffen®, sagt US-Senator
Mike Crapo aus Idaho.

Die erste mit den blau-griin schimmernden Hexagonen gepflas-
terte Fliche existiert bereits. Zur Demonstration hat Brusaw da-
mit einen kleinen Parkplatz neben seiner Manufakeur in Idaho
ausgeriistet. Ein Video auf der Internetseite von Solar Roadways
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Sonnenwaben: Mit den sechseckigen Solarmodulen ist ein Parkplatz in Idaho
gepflastert. Die Glasplatten des Startups Solar Roadways kénnen selbst tonnen-
schwere Lastwagen tragen.

zeigt, dass der Glasbelag selbst einen 1,3 Tonnen schweren Radla-
der trigt. , Wir nutzen eine Art Panzerglas, das alle Belastungstests
mit Bravour bestanden hat*, versichert der Ingenieur.

Sprit im Uberfluss

Die eigentliche Hochtechnologie befindet sich jedoch unter dem
Glaspanzer: In den etwa zehn Zentimeter dicken Modulen sind
neben den Solarzellen auch LED-Leuchten, Heizelemente, Sen-
soren und Mikroprozessoren untergebracht. Thr Zusammenspiel
verspricht einen beispiellosen Fortschritt in der langen Geschichte
des Stralenbaus: Wiirde man alle Straflen und Parkplitze in den
USA mit den Hexagonen ausstatten, kénnten die Zellen den drei-
fachen Strombedarf des Landes decken, rechnet Brusaw vor. Am-
peln und Laternen wiirden ihren Strom aus der Fahrbahn ziehen,
jede Parkbucht wire eine potenzielle Tankstelle, Autos lieRen sich
kiinftig sogar wihrend der Fahrt per Induktion mit Strom versor-
gen. ,,Kein Fahrzeug miisste mehr Schadstoffe ausstoflen.
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Testbelag: Mitarbeiter des Forschungsprojekts ,Solaroad” wollen demnéchst in Holland den ersten Radweg mit Solarmodulen bestiicken.
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Wiirde man alle Straflen
und Parkplitze in den
USA mit den Hexagonen

Die eingebauten
LEDs hitten wiede-
rum die Aufgabe, den
Verkehr sicherer zu
machen. Sie sollen zu-
sitzlich die Straflen

ausstatten, konnten die

Solarzellen den dreifachen
Strombedarf des Landes
decken.

Scott Brusaw, Solar Roadways < Jouchien und quasi

per Befehl aus der Ver-
kehrsleitstelle Warnhinweise oder Tempolimits auf der Fahrbahn
einblenden. Das kénnte etwa notwendig werden, wenn die beriih-
rungssensitive Glasoberfliche Hindernisse wie entwurzelte Baume
oder Gesteinsbrocken registriert oder Tiere die Strafie iiberqueren.
Thre Position wiirde in Echtzeit an die Leitstelle {ibermittelt, die
Autofahrer sofort mit entsprechenden Hinweisen warnen kénnte.
»Es gibe deutlich weniger Unfille®, so Brusaw.

Um Kabelwirrwarr zu vermeiden, sollen simtliche Strom- und
Kommunikationsleitungen in begehbaren Schiichten neben den
Solar Roadways gefiihrt werden. Da sie sich nur abschnittsweise
durch verriegelbare Bodenklappen betreten lieflen, seien die Lei-
tungssysteme vor willkiirlicher Zerstérung und Sabotage geschiitzr.

,»Die hisslichen Uberlandleitungen, die heute vielerorts das Land-
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schaftsbild prigen, briuchte dann keiner mehr®, verspricht der
Entwickler. Im Winter soll die Glasoberfliche zudem mit beheiz-
baren Elementen auf Temperaturen iiber null Grad erwirme wer-
den — Eis- und Schneefahrbahnen, die vor allem im Norden der
USA vorkommen, wiren damit passé

Damit Fahrzeuge beim Bremsen auf nasser Fahrbahn nicht ins
Rutschen geraten, weise die Oberfliche der Module noppenartige
Erhebungen auf. ,Durch diese Strukturen gewihrleister unsere
Glasoberfliche den gleichen Griff wie Asphalt®, erkldrt Brusaw.
Gleichzeitig konne so Regenwasser besser abfliefen und die Ge-
fahr von Aquaplaning sinke. Um hartnickigen Schmutz von der
Fahrbahn zu entfernen, sehen die Pline den Einsatz von Kehrma-
schinen vor, die regelmafig iiber die Highways patrouillieren. Die-
se Trupps kénnten auch Wartungsarbeiten wie den Austausch de-
fekter Hexagone iibernehmen. ,Dafiir wire es méglich, komplett
auf Winterriumdienste zu verzichten®, sagt Brusaw.

Unbezahlbar?

So vielversprechend das Konzept auch klingt, so schwierig diirfte
es jedoch auch umzusetzen sein. Das grofite Problem sind die ho-
hen Kosten. Brusaw selbst hat noch keine Kalkulation vorgelegt,
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Elektrostrafie: Die schwedische Firma Elways entwickelt
Fahrbahnen, in die eine Stromschiene eingelassen ist.
Elektroautos kénnen ihre Batterie dann beim Fahren {iber
den am Heck montierten Stromabnehmer laden.

Kritiker rechnen jedoch mit einem immensen Investitionsbedarf.
Allein die Glaspreise wiirden den Rahmen sprengen, argumentie-
ren sie. Thre Rechnung: Ein Quadratmeter gehirtetes Glas, wie es
Solar Roadways verwendet, kostet derzeit rund 300 Dollar. Das
Straflennetz der USA umfasst insgesamt 75 Millionen Quadrat-
meter. Wiirde es ko.mplett mit Hexagonen gepflastert, wiirde das
Temperglas mit rund 20 Billionen Dollar zu Buche schlagen, dem
Zehnfachen des diesjahrigen US-amerikanischen Bundesetats.

Zudem drohen technische Probleme: Tonnenschwere Trucks
donnern bei hohen Geschwindigkeiten iiber die Highways und
Unwetter zehren an den Hightech-Modulen. Kénnten Solarstra-
Ben diesen Belastungen dauerhaft standhalten? Ihre modulare
Strukeur stellt eine Schwachstelle dar: Halten ihre Fugen nicht
dicht, kénnte eindringendes Wasser Kurzschliisse und Stromaus-
fille verursachen. Offen ist ebenfalls, wie die Infrastrukeur elek-
trisch versorgt werden soll, wenn Reifenabrieb und verschmutzte
Straflen die Stromproduktion behindern oder die Sonne nicht
scheint. Wenn Solar Roadways als energieautarkes System angelegt
werden soll, wiren Speicher nétig, die iiberschiissigen Solarstrom
aufnehmen und bei Bedarf bereitstellen. Sie tauchen in Brusaws
Uberlegungen aber bisher nicht auf.
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Martin Niklas, Geschiftsfiihrer des Forschungsverbunds Erneu-
erbare Energien, hat deshalb Zweifel, dass das Konzept wie ge-
plant umgesetzt wird. ,Den gewaltigen Belastungen und entspre-
chenden Anforderungen an Photovoltaik-Materialien als Straflen-
belag stehen insbesondere in den USA grofle verfiigbare Flichen
fiir herkdmmliche Photovoltaik-Anwendungen gegeniiber, sodass
eine wirtschaftliche Nutzung in den nichsten 20 Jahren sehr un-
wahrscheinlich scheint.“

Radwege als Kraftwerk

In Europa befassen sich daher nur wenige Firmen und Institute mit
derart visioniren Konzepten. Das Projekt ,Solaroad der Nieder-
lindischen Organisation fiir Naturwissenschaftliche Angewandte

Forschung (TNO) beispielsweise geht in die Richtung von Solar
Roadways, wobei die Ziele jedoch bescheidener sind: Vorgesehen

ist zunichst, Radwege mit einem photoaktiven Belag in Solarkraft-
werke umzuwandeln, die Strom fiir Ampeln und die Straflenbe-
leuchtung liefern. In Kiirze soll laut TNO-Experte Stan Klerks
mic dem Bau des Pilotwegs mit 100 Metern Linge in der Provinz
Noord-Holland begonnen werden. Speicher, die eine nichtliche

Versorgung mit Solarstrom erméglichten, sind bei dem Projekt zu-
nichst nicht vorgesehen. Auch Kostenschétzungen wollen die Pro-
tagonisten derzeit noch nicht kommunizieren. , Wir wollen hier
erst einmal grundlegende Erkenntnisse sammeln. Der erste Schritc
ist die Integration der Photovoltaik in die Module fiir die Straf3e.”
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Eine wirtschaftliche

Nutzung des Solar-
strallenbelags scheint in
den nichsten 20 Jahren
sehr unwahrscheinlich.

Auch das Konzept
der schwedischen Fir-
ma Elways dhnelt dem
von Solar Roadways.
Sie will die Elektro-
mobilitit im Land in
Gang bringen, indem
sie so genannte ,Elek-
trostrallen® entwirft.
Wie bei einer Carrera-Bahn sind in die Fahrbahndecke dieser Stra-
Ren Leiterschienen eingelassen, in die an Fahrzeugen montierte
Stromabnehmer greifen. Der Strom dient zum Laden der Autobat-
terie, damit das Fahrzeug auch auf Streckenabschnitten ohne Kon-
takt zu den Stromschienen fahren kann. Da die Schienen sehr tief
in die Strafle eingelassen seien, bestehe keine Gefahr fiir Passanten
und Radfahrer, heift es bei Elways. Im Mai stellte die Schwedische
Energieagentur Elways 5,2 Millionen Euro zur Verfiigung, um die
neue Technologie auf éffentlichen Straflen zu testen.

US-Tiiftler Brusaw sieht sein Solar-Roadways-Projekt schon
weiter. Die grofle Unterstiitzung der Behorden und der Crowd
lassen ihn fest an den baldigen Durchbruch seiner Hexagone
glauben. Bereits Ende dieses Jahres soll die Technik markereif sein.
Und auch das erste kommerzielle Projeke sei schon fix: In seinem
Heimatort in Idaho werde er einen Besucherparkplatz mit dem
neuen Straflenbelag pflastern. <

Martin Niklas, Forschungsverbund
Erneuerbare Energien



