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Konkurrenten: GroBe Solarparks, wie hier bei Bodnan-Ludwigshafen am Bodensee, boomen derzeit.

Im Schatten der Photovoltaik

Weil Solarmodule rapide billiger werden, verdrangen grofie Freilandanlagen die Sonnen-
warmekraftwerke aus dem Markt. Ist die Zukunft fiir Solarthermie schon vorbei?
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Einzelfall: Hier wird das Spiegelfeld fiir ein Solarwarmekraftwerk in Australien aufgestellt - der Abgesang auf diese Technik wére verfriiht.

Text: Sascha Rentzing

Fiir Solar Millennium kommt es derzeit
kniippeldick. Noch immer streitet sich der
Solarkraftwerksbauer mit seinem ehema-
ligen Promi-Chef Utz Claassen iiber eine
Abfindung. Zudem ermittelt die Bafin we-
gen des Verdachts auf Insiderhandel, und
der Abgang des Finanzvorstands im August
warf ebenfalls kein gutes Licht auf das Er-
langer Unternehmen.

Und jetzt auch noch das: Das grofite Vor-
zeigeprojekt von Solar Millennium, ein
Parabolrinnen-Kraftwerk mit 1000 Me-
gawatt (MW) Leistung im kalifornischen
Blythe, wird in seiner bisher geplanten
Form nicht gebaut. Anstelle so genannter
Concentrated-Solar-Power(CSP)-Technik,
die Sonnenwirme iiber Absorber als pri-
mire Energiequelle nutzt, sollen nun Pho-

tovoltaik (PV)-Module zum Einsatz kom-
men. ,, Wir starten in Blythe zunichst mit
500 Megawatt PV-Leistung”®, erklirt ,,Solar
Millennium®“-Chef Christoph Wolff.

Der Schwenk kommt iiberraschend,
denn Solar Millenniums Solarthermie-
Geschift schien blendend zu laufen. Wolf
spricht von Solarwirmekraftwerken mit
insgesamt 3500 bis 4000 MW Leistung,
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Hocheffiziente 'Hoffnungsfrsger

Von den drei verfiigbaren Concentrated-Solar-Power(CSP)-Techniken Parabolrinne,
Fresenllinse und Solarturm weisen die Turmkraftwerke mit bis zu 25 Prozent den
besten Wirkungsgrad auf. Ihre hohe Effizienz erklart sich vor allem mit den hohen
Temperaturen, die zur Dampfproduktion genutzt werden kdnnen. Bei Sonnenschein
richten sich hunderte bis tausende automatisch positionierte Spiegel [Heliostaten) so
aus, dass das Licht auf einen zentralen Absorber (Receiver) in der Spitze eines bis zu
150 Meter hohen Turms reflektiert wird. Durch die starke Konzentration der Strah-
lung entstehen dort oben bis zu 1000 Grad Celsius, doppelt so viel wie beim Parabol-
rinnenkraftwerk, das wegen der schwacheren Lichtbiindelung nur 500 Grad erreicht.
Je heifler es ist, desto mehr Dampf wird erzeugt. Das geschieht, indem ein Warme-
tragermedium im Receiver Warme aufnimmt, die tiber herkdmmliche Turbinen zur

Stromerzeugung genutzt wird.

fiir die Energieversorger in Afrika, Asien
und den USA sein Unternehmen in die
Auswahl genommen hitten. Erst Ende
September startete mit Andasol 3 in Spa-
nien der dritte Block des weltgréfiten Pa-
rabolrinnen-Kraftwerks mit 150 MW Ge-
samtleistung — entwickelt und gebaut von
Solar Millennium.

,Die Bedingungen haben sich
geindert”, erklirt Wolff. Die Ver-
marktung von PV-Strom lohne sich
in den USA inzwischen mehr als
anfangs kalkuliert. Fake ist: Die Sy-
stempreise sinken wegen des harten Wett-
bewerbs rapide und liegen mittlerweile un-
ter denen der Solarthermie, die bisher als
die kostengiinstigere Technik galt. Laut ei-
ner Studie des Fraunhofer-Instituts fiir So-
lare Energiesysteme (Ise) in Freiburg pro-
duzieren Solarwirmekraftwerke Strom
derzeit zu durchschnittlichen Stromgeste-
hungskosten von etwa 0,19 Euro pro Ki-
lowattstunde (kWh), grofle PV-Freilandan-
lagen schaffen das in sonnenreichen Regi-

onen bereits fiir 0,16 Euro pro kWh.

Billiger Spitzenlaststrom

Dieser Kostenvorsprung diirfte in den
kommenden Jahren weiter wachsen. Nach
Schitzungen des Ise werden PV-Systeme
dank Skaleneffekten durch steigende Pro-
duktionsmengen und Innovationen jihr-
lich um 15 bis 20 Prozent giinstiger. Da-
durch sinken die Erzeugungskosten grofier
PV-Anlagen an Standorten mit einer ho-
hen Einstrahlung von 2000 Kilowattstun-
den (kWh) pro Quadratmeter bis 2020 auf
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0,072 Euro je kWh. PV-Strom wire dann
sogar giinstiger als konventionell erzeugter,
der Berechnungen zufolge 2020 bei 0,08
Euro pro kWh liegen wird. Die Solarther-
mie hingegen soll erst zehn Jahre nach der
PV, im Jahr 2030, die Wettbewerbsfihig-
keit erreichen. 2020 werden ihre Kosten
laut Ise noch bei 0,12 Euro je kWh liegen,

atzungen zufolge sollen Photovoltaik-

stiger werden.

also vier Cent iiber konventionellem und
fiinf Cent iiber PV-Strom.

Grofltes Problem der Solarthermie: Sie
profitiert bisher nicht von Masseneffek-
ten wie die PV. Das Deutsche Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) zihle der-
zeit weltweit nur knapp 2000 MW instal-
lierte CSP-Leistung — im Vergleich zu rund
40000 MW Photovoltaik. Die fehlenden
Groflenkostenvorteile sind ein wesentlicher
Grund dafiir, dass Solarwirmekraftwerke
in der Anschaffung noch deutlich teurer
sind als grofle PV-Anlagen. Nach Berech-
nungen des Ise kostete eine Freilandanlage
mit mindestens 200 Kilowatt (kW) Leis-
tung voriges Jahr 2450 Euro pro kW, eine
50-MW-Parabolrinne mit Speicher dage-
gen 6000 Euro pro kW.

Der steigende Bedarf an mittiglichem
Spitzenlaststrom in den USA verschirft
die Lage. Das Land braucht keine weiteren
Kapazititen bei der Grundlast, wie sie So-
larwirmekraftwerke liefern, sondern viel
Peak-Leistung, um an heiflen Sommerta-

eme jahrlich um 15 bis 20 Prozent gun

gen genug elektrische Energie in seine un-
zihligen Klimaanlagen pumpen zu kénnen.
In Kalifornien wiirden wegen der wachsen-
den Nachfrage nach Spitzenlaststrom be-
reits Hochstpreise von bis zu einem Dollar
(rund 0,70 Euro) pro kWh gezahlt, erklirt
Wolff. Photovoltaik kénne diesen Bedarf
giinstiger abdecken.

US-Energieversorger investieren
daher mittlerweile kriftig in Solar-
module. Innerhalb von nur zwei
Monaten, von Juli bis September,
stieg die Zahl der geplanten ge-

werblichen PV-Anlagen in den USA nach
Informationen der Recherche-Agentur So-
larbuzz von 17 000 auf 24 000 MW. ,Es
ist eine deutliche Belebung unseres Pro-
jektgeschifts zu spiiren®, bestitigt Stephan
Hansen, Deutschlandchef des US-Diinn-
schichtspezialisten First Solar. Mit einer
Projekt-Pipeline von 4500 MW ist First
Solar derzeit der gefragteste PV-Projektie-
rer in den USA.

Fiir die Solarthermie hingegen diirfte
in Kalifornien und Co weniger Platz blei-
ben. Auch Solar Millennium erwigt offen-
bar, mit seinen verbleibenden Projekten im
Amargosa-Tal (Nevada), Blythe, Palen und
Ridgecrest (alle Kalifornien) mit 2000 MW
Gesamtleistung auf die begehrtere PV um-
zuschwenken. ,Wir miissen das priifen®,

sagt Wolft.

Spriinge bei der Speichertechnik

Sind die Schwierigkeiten in den USA die
Vorboten einer globalen Krise der Solar-
thermie? Die Branche sieht dafiir kei-
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ne Anzeichen. ,In allen unseren ande-
ren Mirkten in Afrika, Indien und dem
Nahen Osten werden die Vorteile netz-
stabilisierender solarthermischer Kraft-
werke erkannt“, betont Wolff. Dort blei-
be es bei den bisherigen Planungen von
1500 bis 2000 MW solarthermischer Lei-
stung. Auch Robert Pitz-Paal, Co-Direktor
des Instituts fiir Solarforschung im DLR,
glaubt weiter an den weltweiten Erfolg der
Solarthermie. ,Wenn wir hohe Anteile er-
neuerbarer Energien in den Stromnetzen
erreichen wollen, brauchen wir die Tech-
nik®, so seine Einschitzung. Bisher ist das
Hauptproblem von PV- und Wind-
energieanlagen, dass die Energieer-
zeugung wetterbedingt schwankt

und sich der produzierte Strom

nicht ohne weiteres zwischenspei-

chern lisst. Nicht so bei CSP: Die neu-
esten Kraftwerke sind in der Lage, iiber-
schiissige Wirme mittags in fliissigem Salz
in groflen Tanks zu speichern und damit
nach Bedarf Strom zu erzeugen — bei An-
dasol ist das bis zu acht Stunden lang mog-
lich. So kann die Solarthermie helfen, Ver-
sorgungsliicken bei der PV- und Windstro-
merzeugung zu schlieflen.

Im Prinzip arbeiten alle drei gingigen
CSP-Typen, die Parabolrinne, der Solar-
turm sowie die Fresnelanlage, wie ein kon-
ventionelles Kraftwerk. Nur wird Wirme
nicht durch Verbrennung von Kohle oder
Gas erzeugt, sondern allein mit der Kraft
der Sonne. Licht wird iiber grofle Spiegel-
flichen auf einen Absorber konzentriert.
Ein Wirmetriger aus Ol, Salz oder Was-
ser nimmt die thermische Energie auf und
leitet sie iiber Wirmetauscher auf einen
Wasserkreislauf. Dabei entsteht Dampf,
der in einem herkdmmlichen Kraftwerks-
block mit Turbine und Generator sauberen
Strom erzeugt.

In den kommenden Monaten bietet sich
der Solarthermie die einmalige Gelegenheit
zu beweisen, dass sie zu Unrecht ins Abseits
geraten ist. Nach Andasol 3 gehen in Spa-
nien bis Jahresende noch zwei weitere So-
larwirmekraftwerke ans Netz, die als Blau-
pause fiir kiinftige CSP-Projekte gelten. Im
Oktober nimmt die spanische Firma Tor-
resol bei Cordoba das erste kommerzielle
Solarturmkraftwerk mit Salzspeicher in
Betrieb. Die Sonnenstrahlung wird durch
ein Feld aus hunderten Spiegeln auf einen
Réhrenabsorber in 150 Meter Hohe am
oberen Ende eines Turms gebiindelt. Darin

Die Solarthermie soll erst 2030
zehn Jahre nach der Photovoltaik
wettbewerbsfahig werden.

zirkulierendes Salz erhitzt sich und erzeugt
bis zu 450 Grad heiffen Dampf. Ende 2011
geht bei Murcia schliellich das erste Fres-
nel-Kraftwerk der Karlsruher Firma No-
vatec mit 30 MW Leistung ans Netz. Bei
dieser Technik sammeln bodennahe Spie-
gel Strahlung ein und biindeln sie auf ein
hochgelegtes Absorberrohr, in dem direke

Wasser verdampft.

Halbe Kosten in zehn Jahren?

Die Industrie verbindet grofle Hoffnung
mit diesen beiden CSP-Techniken. ,Damit
lassen sich die Kosten innerhalb der kom-
menden zehn Jahre um 50 Prozent redu-
zieren®, prognostiziert Pitz-Paal. Das wiir-
de bedeuten, dass die Solarthermie schon
deutlich frither mit Kohle und Gas kon-
kurrieren kénne, als von Ise angenommen.
Im Receiver des Solarturms beispielswei-
se entstehen durch starke Konzentration
der Sonnenstrahlung Temperaturen von
bis zu 1000 Grad Celsius. Dadurch steigt
die Effizienz gegeniiber den giingigeren Pa-

rabolrinnen, die maximal 500 Grad errei-
chen, um zehn Prozentpunkte auf 25 Pro-
zent. Aber auch die Rinnentechnik bote
noch Entwicklungspotenzial, sagt ,,So-
lar-Millennium“-Chef Wolff. Die Ansartz-
punkte sind bekannt: méglichst hohe Au-
tomatisierung in der Fertigung, geringe Be-
triebskosten, verbesserte Materialien und
Komponenten sowie Skaleneffekte durch
steigende Installationszahlen.

Wird ein Erfolg der ersten kommer-
ziellen Projekte in Spanien den erhofften
CSP-Boom auslésen? 35000 MW sind laut
DLR zu diesem Zeitpunkt weltweit in Pla-

nung, selbst in den USA verfolgen

Projektierer noch grofle Ziele. Solar

Reserve aus Los Angeles zum Bei-

spiel will in Nevada 2013 einen So-

larturm ans Netz bringen, der mit
110 MW Leistung doppelt so grof§ sein
soll wie ein Andasol-Block. In Afrika und
im Nahen Osten stehen CSP-Entwickler
ebenfalls in den Startléchern. In Kuray-
mat hat Solar Millennium im Juli die er-
ste solarthermische Anlage Agyptens fer-
tiggestellt, die als Hybridlésung Sonnen-
kraft mit Erdgas kombiniert. Drei Monate
nach Betriebsstart liegt die Produktion des
150-MW-Brummers deutlich iiber den Er-
wartungen. Es liefert im Durchschnitt ache
Prozent mehr Energie als budgetiert. Auch
GE Energy stof8t mit seinem neuen Hybrid-
kraftwerk Flex Efficiency 50 nach eigenen
Angaben auf grofle Nachfrage. Das Gas-
und-Dampfturbinen(GuD)-Kraftwerk mit
53 MW Leistung ist kombiniert mit einem
Solarturm, den die US-Firma Esolar ent-
wickelt hat. Dank Solartechnik steigt der
Wirkungsgrad des Kraftwerks gegeniiber
derzeit gingigen GuD-Anlagen um sieben
Prozentpunkte auf 65 Prozent. Das Rennen
zwischen Photovoltaik und Solarthermie ist
also noch lingst nicht entschieden. <«
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