Sonnen
Speicher

Neuartige Speicher wie Batterien oder
Wasserstoff sind fiir die Energiewende
vorerst irrelevant, meinen Experten. Doch
wenn der Netzausbau weiter stockt und sich
die altgedienten Pumpspeicher nicht mehr
rechnen, konnte sich die Lage schnell andern.

Von Sascha Rentzing
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D er Ausbau von Okostrom ist an zwei Be-
dingungen gekniipft: Die Stromnetze
miissen erweitert und Speicher entwickelt wer-
den, die den Wandel hin zu einem Versorgungs-
system mit fluktuierender Stromeinspeisung aus
Erneuerbaren kalkulierbar machen. ,Aus heu-
tiger Sicht ist der Zubau von Speichern in je-
dem Fall eine Notwendigkeit, um ein stabiles
System aufzubauen®, sagt Eicke Weber, Leiter
des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesy-
steme (Ise) in Freiburg (siche Interview Seite 32).
Doch wann und in welchem Umfang Pumpspei-
cherkraftwerke, Batterien und Elektrolyseure fiir
die Wasserstoffproduktion gebraucht werden, ist
unklar. Was will die Bundesregierung? Hilr sie
an ihrem Ziel im Energiekonzept 2010 fest, bis
2030 nur einen relativ bescheidenen Regenera-
tivanteil von 50 Prozent an der Stromversorgung
zu erreichen? Dann kénnte die Prognose des
langjihrigen Leiters des Fraunhofer-Instituts fiir
Windenergie- und Energiesystemtechnik (Iwes),
Jirgen Schmid, aufgehen und vorerst keine Spei-
cher ndtig werden (neue energie 11/2012). Oder
orientiert sich die Regierung am aktuellen Netz-
entwicklungsplan, nach dessen Leitszenario 2033
bereits rund zwei Drittel des Stroms aus erneu-
erbaren Quellen stammen soll? Dann diirfte der
Bedarf an Technologien, die Schwankungen zwi-
schen Stromerzeugung und -verbrauch austarie-
ren, schnell steigen.

Allerdings steht die Entwicklung von Hoch-
leistungsbatterien und so genannten Power-to-
Gas-Anlagen, die mit Okostrom speicherbares
Wasserstoff- und Methangas erzeugen, erst am
Anfang. Bis sie wirtschaftlich eingesetzt werden
kénnen, gibt es fiir die Forscher noch einiges zu
tun. Uwe Leprich, Leiter des Instituts fiir Zu-
kunftsenergiesysteme (Izes) in Saarbriicken, sieht
darin kein Problem. ,Die Energiewende wird
nicht an fehlenden Speichern scheitern.” Die
kurzfristig benétigte Ausgleichsenergie kénnen
aus Leprichs Sicht flexibel regelbare Gaskraft-
werke oder Kraft-Wirme-Kopplungsanlagen
liefern (siehe Interview Seite 34). Fiir die Stun-
den- und Tagesreserve stiinden daneben Pump-
speicherkraftwerke bereit. Sie beférdern Wasser
in ein hoher gelegenes Becken. Fliefit es iiber
Fallrohre ab, erzeugen Turbinen Strom. Intelli-
gentes Lastmanagement kénnte den Bedarf an
Ausgleichsenergie wirkungsvoll drosseln. Zeit-
variable Stromrarife animieren Verbraucher, sich
nach dem akruellen Verhiltnis von Angebot und

Nachfrage zu richten. Liefern Sonnenkraftwerke — vor allem in den Mittagsstunden, wenn Bedarf »
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Halren sich kiinftig auch Elektrofahrzeuge an
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Zwar wiirden mit dem Ausbau der Photovolta-
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ik Speicher nétig, die Energie in die verbrauchs-
starken Abendstunden verschieben und Regellei-
stung zur Stabilisierung der Netzfrequenz liefern.
Diese Aufgaben kénnten aber kurzfristig tech-
nisch ausgereifte Pumpspeicherkraftwerke iiber-
nehmen. Ab 2030 hilt Gerhardt dann den Ein-
satz zusitzlicher Druckluftspeicher fiir méglich.
Sie nutzen iiberschiissigen Okostrom, um Luft
in Hohlen zu pressen. Stromt sie heraus, erzeu-
gen Turbinen wieder Energie. Die Technologie
lieRe sich gut in Norddeutschland realisieren, um
Windstrom vom Meer in den zahlreichen unter-
irdischen Salzstécken zu speichern.

Doch die Energiewende kénnte auch weit we-
niger entspannt ablaufen, als die Experten vo-
raussagen. Sowohl Spitzenlast- als auch Pump-
speicherkraftwerke arbeiten inzwischen am Rand
der Rentabilitdt, und so iiberlegt sich momen-
tan mancher Betreiber, seine Anlage stillzulegen.
Auch geplante Neubauten wie das Pumpspeicher-
werk Atdorf im Schwarzwald stehen auf der Kip-
pe. Nach Aussage des badischen Schluchseewerks,
einer Tochter der Energickonzerne EnBW und
RWE, kann es unter den jetzigen Marktbedin-
gungen nicht gebaut werden. Das Hauptproblem
ist ausgerechnet die Photovoltaik, die dringend
auf Speicher angewiesen ist. Der hohe Anteil von
Solarstrom im Netz verdirbt den Pumpspeichern
den Preis. Thre Betreiber leben davon, dass sie
den Strom, mit dem das Wasser vom Unter- ins
Oberbecken gepumpt wird, billig einkaufen, ih-

ren erzeugten Strom aber relativ teuer verkaufen

Urenergie ins Bild gesetzt

Auf Sonnenenergie basiert un-
ser gesamtes Leben. Alles,
was wir essen, ist gespeicher-
te Solarenergie, alle fossilen
Brennstoffe sind letztlich ge-
speicherte Solarenergie. Wei-
ter gedacht basieren auch der
Wasser- und Windkreislauf auf
der solaren Einwirkung. Die
Natur optimiert den Prozess
der Energieumwandlung lber
die Photosynthese seit Millio-
nen von Jahren. Der Mensch
versucht sich erst seit kurzem
an dem Thema, ist allerdings
schon relativ weit. Rein rech-
nerisch sind Solarzellen die
effizienteren Energiewandler.
.Wenn die Sonnenenergie auf
die Erde trifft haben wir im
Rahmen der Photosynthe-

se je nach Pflanze eine Effizi-
enz von 0,5 bis zwei Prozent”,
sagt Michael Sterner von der
Technischen Hochschule Re-
gensburg (Forschungsstelle
Energienetze und Energiespei-
cher}. Die Photovoltaik hin-
gegen erreicht Effizienzgrade
von durchschnittlich 15 Pro-
zent. Allerdings geht viel von
der Energie verloren, wenn sie
gespeichert werden muss, bei
Grofispeicherkonzepten sind
es schnell Uber 50 Prozent. In
unserer Bilderstrecke zeigen
wir neben vom Menschen ent-
wickelten Solarspeichern auch
solche, die die Natur geschaf-
fen hat. Besuchen Sie dazu
auch unsere Bildergalerie un-
ter www.neueenergie.net.
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und Preis hoch sind. Genau in diese bisher lukra-
tiven Mittagsstunden driingen nun die Photovol-
taikanlagen und erhéhen das Stromangebot. Um
Speicherengpisse zu vermeiden, soll der deutsche
Okostrom kiinftig auch in norwegischen Stau-
seen gespeichert werden. Okonom Uwe Leprich
meint, in Norwegen lieffen sich Wasserspeicher
stark ausbauen und iiber Seekabel mit Mittel-
europa verbinden. Ob es dazu kommy, ist aller-
dings fraglich. In der norwegischen Bevolkerung
regt sich bereits heftiger Widerstand gegen den

Energiewandler: Elektrolyseure erzeugen mit Strom speicherbaren Wasserstoff.

Bau neuer Wasserkraftwerke, mit dem massive
Eingriffe in die Landschaft verbunden sind.

Es gibt weitere offene Fragen: Wann zum Bei-
spiel nimmt hierzulande der Netzausbau Fahre
auf, der die Zeit der teuren Speicher hinauszégern
soll? Er steht ganz oben auf der Priorititenliste
der Bundesregierung, passiert ist aber bisher nicht
viel. ,,Statt der 4000 Kilometer, die lange als un-
erlisslich fiir das Gelingen der Energiewende be-
zeichnet wurden, sind gerade einmal zweihundert
gebaut worden®, sagt der Energieexperte Holger
Krawinkel vom Verbraucherzentrale Bundesver-
band. Wihrend der Netzausbau stockt, Pump-
speicher aus dem System gedringt werden und
der Norwegen-Deal zu platzen droht, schiefit in
Deutschland immer mehr Okostrom in die sen-
siblen Leitungen. Mit der Offshore-Windenergie
will die Bundesregierung sogar noch eine weitere
Regenerativquelle einbinden. Bis 2030 sollen vor
Deutschlands Kiisten Windturbinen mit 25 Gi-
gawatt Gesamtleistung rotieren.

Doch wie soll die Balance im Netz aufrechter-
halten werden, wenn die geplanten Ausgleichs-
mafinahmen nicht funkcionieren? Vieles deutet
darauf hin, dass neue Speichertechnologien we-
sentlich schneller gebraucht werden, als voraus-
gesagt. Zum Gliick treiben Forscher und Firmen
Speicherinnovationen auch ohne wegweisendes
Regierungskonzept mit groflem Einsatz voran.
Ein Schwerpunkt: die Power-to-Gas-Technolo-
gie (siche Seite 40). In bundesweit zwanzig Pi-
lotprojekten wird sie derzeit getestet. Die Stutt-
garter Firma Etogas gilt als einer der Vorreiter.
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Schon in zwei Jahren will sie laut Etogas-In-
genieur Stephan Rieke Anlagen als kleine Ein-
heiten mit zehn bis 20 Megawatt Leistung auf
den Markt bringen.

Der Miinchner Technologiekonzern Siemens
wiederum arbeitet an effizienteren Elektroly-
seuren, den Herzstiicken von Power-to-Gas-An-
lagen. Herkémmliche Anlagen reagieren nur im
Minutenbereich auf ein verinderliches Stroman-
gebot, der neue Siemens-Elektrolyseur soll das
dank seines speziellen Aufbaus in Millisekunden
schaffen. 2015 will der Konzern mit Zwei-Me-
gawatt-Anlagen auf den Markt kommen, 2020
konnten bereits 250-Megawatt-Systeme zur Ver-

* fiigung stehen. Als Alternative zu Wasserstoffan-

lagen gelten so genannte Redox-Flow-Batterien
(siehe Seite 40). Die elektrische Energie wird bei
dieser Technologie in Fliissigkeiten in zwei un-
abhingigen Tanks aufbewahrt, die der benétig-
ten Kapazitit leicht angepasst werden koénnen
und sich relativ preiswert herstellen lassen. Der
schwibische Maschinenbauer Teamtechnik tes-
tet die Redox-Flow-Technologie bereits im klei-
nen Mafistab. Er hat sich von der Bielefelder Fir-
ma Gildemeister auf seinem Betriebsgelinde eine
Batterie mit 20 Kilowatt Leistung und 100 Ki-
lowattstunden Kapazitit installieren lassen. Sie
speichert den iiberschiissigen Strom einer Pho-
tovoltaikanlage auf einer von Teamtechniks Pro-
duktionshallen und teilt die Energie je nach Be-
darf einer Ladestelle fiir den firmeneigenen Elek-
trofuhrpark oder der Produktion zu.

Auch im Privatbereich spielen Batterien zur
Steigerung des solaren Eigenverbrauchs eine zu-
nehmende Rolle (siche Seite 38). Einerseits for-
dert neuerdings die Bundesregierung die Tech-
nik: Der Staat bezuschusst den Kauf neuer Bat-
teriespeicher fiir Photovoltaikanlagen mit bis zu
660 Euro pro Kilowatt Solarstromleistung- An-
dererseits sinken dank gréferer Produktionen
und technischer Fortschritte die Kosten fiir die
bevorzugt eingesetzten Lithium-Ionen-Akkus.
Ise-Chef Weber glaubt daher, dass die Technolo-
gie bereits ab 2015 wirtschaftlich und ohne Zu-
schiisse eingesetzt werden kann. Wenn parallel
Fernregelungen entwickelt werden, mit denen
Netzbetreiber auf die Batterien zugreifen kdnnen,
kénnten die Heimspeicher nicht nur zur Steige-
rung des Eigenverbrauchs, sondern auch maf-
geblich zur Netzstabilisierung beitragen. Offen-
sichtlich setzen sich derzeit gerade die Technolo-

‘gien durch, deren Marktreife Experten auf die

ferne Zukunft verschoben haben. <
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