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Wahrend die Politik noch an einem Masterplan fiir die

Energiewende briitet, pragt der Klimaschutz langst den
Alltag. Blrgerenergie boomt, die Elektrowelt wird griin
und Unternehmen warten mit zum Teil liberraschenden
Innovationen auf.

Von Sascha Rentzing
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F rither ging es noch beschaulich zu: Putzige

Pixelfiguren schipperten mit Handelsschif-
fen zu fernen Zielen, bevolkerten Inseln und bau-
ten prunkvolle Stidte. Altere Computerspiele der
Reihe ,Anno® spielten stets in der Vergangenheit,
im Venedig der Renaissance oder im frithneuzeit-
lichen Orient. Das neueste Spiel ,Anno 2070
bricht mit dieser Regel. Das Szenario ist erstmals
in der Zukunft angesiedelt, in der Klimawandel
und Umweltzerstérung die Menschheit bedro-
hen. Wer Ressourcen verschwendet und Kohle-
kraftwerke baut statt auf erneuerbare Energien
zu setzen, riskiert Diirren, steigende Meeresspie-
gel und Uberschwemmungen.

»Wir haben mit Zukunftsforschern zusam-
mengearbeitet, um uns eine fundierte Meinung
einzuholen®, erklirt der Entwickler Christopher
Schmitz von der Diisseldorfer Softwarefirma Ubi-
soft Blue Byte. So ist es gelungen, wesentliche As-
pekte des komplexen Klimawandels ins Spiel zu
integrieren: Spieler, die heute die Okobilanz ih-
rer Insel vernachlissigen, werden dafiir in 50 Jah-
ren die Konsequenzen tragen miissen. ,, Wer nicht
nachhaltig agiert, wird bestraft. Insofern gibt es
auch einen gewissen Lerneffekt®, so Schmitz. Of-
fensichtlich trifft Anno 2070 genau den Nerv der
Computerspieler. Uber eine Million Mal wurde
es bisher weltweit verkauft. ;Damit ist es eines
unserer stirksten PC-Spiele®, sagt Schmitz.

Der Erfolg von Anno 2070 zeigt: Der Klima-
wandel wird lingst nicht mehr nur auf akade-
mischer Ebene diskutiert, sondern ist zu einem
zentralen gesellschaftlichen Thema geworden.
Mehr noch: Da sich die Risiken nicht mehr leug-
nen lassen, ist Klimaschutz den meisten Men-
schen mittlerweile ein Bediirfnis. In Deutsch-
land stehen die Biirger mit grofler Mehrheit hin-

ter dem Ausbau der Erneuerbaren. Nach einer
akruellen Umfrage des Meinungsforschungsin-
stituts TNS Emnid im Auftrag der Kampagne
»Die Wende — Energie in Biirgerhand“ erwarten
84 Prozent von der neuen Bundesregierung, dass
sie sich dafiir einsetzt, die Energieversorgung
schnellstméglich zu 100 Prozent aus Erneuer-
baren zu gewihrleisten. '

Und das, obwohl manche politische Entschei-
dung den Biirgern die Energiewende eigentlich
cher verleiden diirfte. So miissen private Verbrau-
cher voll fiir die Okostrom-Forderung bezahlen,
wihrend die vermeintlich wettbewerbssensiblen
stromintensiven Unternehmen von der Umla-
ge fiir erneuerbare Energien (EEG-Umlage) be-
freit werden — von einer gerechten Verteilung der
Energiewende-Lasten kann also keine Rede sein.

Doch statt billige Atom- und Kohlekraft zu-
riickzufordern, wollen die Menschen die Energie-
wende aktiv mitgestalten. 93 Prozent der Deut-
schen finden den verstirkten Ausbau der Erneu-
erbaren wichtig. Mehr als die Hilfte der von
Emnid Befragten ist bereit, iiber die Stromrech-
nung einen Beitrag fiir den Umbau der Energie-
versorgung zu leisten, wenn es dabei kiinftig ge-
rechter zugeht. Jeder Dritte wiirde sich auf jeden
Fall oder wahrscheinlich an Okostrom—Anlagen



in seiner Nihe finanziell beteiligen. Das sind laut
Emnid immerhin rund 20 Millionen potenzielle
Investoren. Der Boom bei den Biirgerkraftwer-
ken stiitzt das Ergebnis der Erhebung. Mehr als
650 Energiegenossenschaften gibt es nach Infor-
mationen des Deutschen Genossenschafts- und
Raiffeisenverbands hierzulande bereits. Allein im
vorigen Jahr wurden 150 gegriindet. Damit sind
insgesamt schon 135000 Biirger in Projekten ti-
tig, die gemeinsam Windrider, Solarparks und
Biogasanlagen realisieren.

Kindergirten und Schulen wollen durch Auf-
klirung dafiir sorgen, dass derartige Regenerativ-
Projekte viele Nachahmer finden. Die von dem
gemeinniitzigen Verein Bildungscent initiierten
und vom Bundesumweltministerium geforderten
Programme zum Wandel der Lehr- und Lern-
kultur zihlen zu den erfolgreichsten Bildungsak-
tionen im Bereich Klimawandel. 2400 so ge-
nannte Klimaschutzschulen beteiligen sich be-
reits an Programmen wie ,Aktion Klima“ oder

»Aktion Klima! Mobil“. Die Schulen setzen auf
Umweltthemen im Unterricht, entwickeln mit
den Schiilern Energiesparmafinahmen oder er-
richten Solaranlagen.

»,Gerade auf dezentraler Ebene ist die Ener-
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giewende ein voller Erfolg®, bestitigt Martin

.

... als Software: Mit dem-Computerspiel Anno 2070 kann man in
virtuellen Welten die Energieversorgung der Zukunft simulieren

Hoppe-Kilpper vom Kasseler Institut fiir de-
zentrale Energietechnologien (Ide). Wichtige
Impulsgeber sind aus seiner Sicht auch die po-
litisch Verantwortlichen auf lokaler und kom-
munaler Ebene. ,In den Regionen wird man
sich der Bedeutung fiir die Energiewende be-
wusst”, so Hoppe-Kilpper. In dem 2010 gestar-
teten Projekt 100ee-Regionen zum Beispiel hat
das Ide die Aufgabe, Kommunen und Stidte, die
ihre Energieversorgung vollstindig auf Erneuer-
bare umstellen wollen, miteinander zu vernet-
zen. Die Teilnehmerliste wird rasch linger: 138
Landkreise, Gemeinden und Regionalverbiinde
machen bei dem Projekt bereits mit. Dort leben
mehr als 20 Millionen Menschen, also ein Vier-
tel der Deutschen.

Zindet die E-Mobilitat?

Doch auch ganz unabhingig von regionalpo-
litischen Impulsen treiben Biirger die Energie-
wende mit vielen individuellen Projekten voran.
Sie schrauben Photovoltaik- und Solarthermie-
anlagen auf die Dicher und suchen nach Wegen,
Energie zu sparen. Um die Biirger dabei zu un-
terstiitzen, bieten die Verbraucherzentralen seit
September 2012 vergiinstigte Energiechecks an.
Statt 140 bis 255 Euro kosten die stationiren Be- »
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Versonnen: Fir kinftige Genera-

tionen werden Erneuerbare all-

taglich sein.
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ratungen im Rahmen der Aktion nur noch zehn
bis 30 Euro. Das lassen sich die Verbraucher
nicht entgehen. ,Die Nachfrage ist wahnsinnig
hoch®, sagt die Energieberaterin Birgit Holfert
vom Verbraucherzentrale Bundesverband. Fast
15000 Hauser seien im zuriickliegenden Jahr un-
ter die Lupe genommen worden, deutlich mehr
als friiher.

Wer in Erneuerbare investiert und Energie
spart, der liebdugelt vielleicht auch mit einem
emissionsfreien Elektroauto. Bisher hielten sich
die Investitionen in Grenzen, weil die Fahrzeuge
mit jeweils durchschnitdich 30 000 bis 40 000
Euro in der Anschaffung noch recht teuer sind.
Doch selbst bei der Elektromobilitit kénnten
die den umweltfreundlichen Technologien sehr
aufgeschlossenen Deutschen eine Trendwende
herbeifiihren. Von Januar bis September dieses
Jahres wurden nach Angaben des Kraftfahrtbun-
desamts mehr als 3800 Elektroautos fiir den Stra-
Benverkehr neu angemeldet — 800 mehr als im
Vergleichszeitraum des Vorjahres. Besonders zu-
letzt schnellte die Nachfrage hoch. Im September
rollten 532 neue Stromer auf die Straflen, was
nahezu einer Verdoppelung gegeniiber dem Vor-
jahresmonat entspricht. Der Batterieexperte An-
dreas Gutsch vom Karlsruher Institut fiir Tech-
nologie glaubr, dass der positive Trend anhalten
konnte: ,,Schuld an den hohen Preisen fiir E-Au-
tos sind vor allem die hohen Batteriekosten und
der Umstand, dass Forschung und Entwicklung
in der Vergangenheit zu kurz kamen. Das dndert
sich gerade, neue Produktionsverfahren werden
zu erheblichen Kostenvorteilen fithren.*

Die Biirger wollen die Energiewende, und die
Unternehmen legen sich fiir Klimaschutz-Inno-
vationen ins Zeug — das zeigt sich auch in vie-
len anderen Industriebereichen wie zum Beispiel
der Elektronik. Die Berliner Elektronikmesse
Ifa lieferte hierfiir im September handfeste Be-
lege. ,Bei dieser Messe waren die Trends ganz
eindeutig: Strom sparen, Strom sparen, Strom
sparen”, sagt Elke Gehrke von Stiftung Waren-
test. Fortschritte gibt es in allen Bereichen. Neu-
este Oled-Displays (organische lichtemittierende
Dioden) zum Beispiel erméglichen hauchdiinne
Fernseher mit brillanten Farben und geringem
Stromverbrauch. Im Gegensatz zu LCD-Fernse-
hern brauchen Oled-Gerite keine Hintergrund-
beleuchtung, denn die einzelnen Pixel leuchten
unter Spannung selbst.

Ein regelrechtes Feuerwerk an energiespa-
renden Neuerungen ziinden derzeit die Haus-

haltsgeridte-Hersteller. Kiihlschrinke, Wasch-
maschinen und Co sind bisher fiir ungefihr ein
Drittel des privaten Stromverbrauchs verantwort-
lich. Die Unternehmen gehen das Einsparpoten-
zial nun an. Einen technologischen Sprung gibt
es beispielsweise bei den Wischetrocknern. Mo-
derne Gerite blasen die Abluft nicht mehr direkt
nach aufen, sondern nutzen die Restwirme im
Abluftstrom erneut fiir das Trocknen. Die Firma
Miele setzt sogar noch einen drauf: Thr neuester,
gemeinsam mit dem Solaranbieter Solvis entwi-
ckelter Trockner liuft mit Solarwirme statc mit
Strom. Der , T8881 S EcoComfort® ist an die
Heizung des Hauses anschliefbar. Er lisst sich
im Prinzip mit jeder Heizungsanlage koppeln,
eignet sich aber besonders fiir eine Kombination
mit Solarkollektoren auf dem Dach. Auf diese
Wiese soll er bis zu 80 Prozent sparsamer sein als
ein vergleichbares Gerit der héchsten Energieef-
fizienzklasse A+++.

Eine der nach eigenen Angaben energiespa-
rendsten Waschmaschinen der Welt prisentierte
Siemens auf der Ifa. Pro Jahr verbraucht die ,iQ
800 ecoStar® im Schnitt nur 89 Kilowattstun-
den Strom. Damit liegt sie mehr als 50 Prozent
unter dem aktuellen Grenzwert fiir Gerite der
Klasse A+++. Bei Kochfeldern wiederum gibt
es den Trend, dass sie ihren aktuellen Stromver-
brauch anzeigen. So lisst sich das Kochen sozu-
sagen energetisch optimieren. Smart wird auch
die Kommunikation der Hausgerite untereinan-
der. Licht oder Wirme, aber auch Kiihlschrank
und Backofen oder Kochfeld und Dunstabzug
lassen sich vernetzen und iiber Apps steuern. Die
Zutaten fiir smarte Systeme sind allgegenwiirtig:
Uberall stehen heute Internetzugang und WLAN
zur Verfiigung, und es sind komfortable Schnitt-
stellen zu Smartphones und Tablets vorhanden.
So kann sich der Nutzer leicht iiber den Status
der Geriite informieren und deren Energiever-
brauch regulieren.

Warme aus dem Serverraum

Der Beitrag der Unternechmen zur Energiewen-
de geht noch iiber Elektro-Innovationen hinaus.
Kreative Firmen entdecken véllig neue Wege fiir
eine 6kologisch nachhaltige Energieversorgung.
Das Dresdner Start-up Aoterra beispielsweise
vereint dafiir zwei bisher voneinander isolierte
Mirkte: den traditionellen Heizungsmarke und
den expandierenden Cloud-Computing-Markt —
um grofle Datenmengen schnell zu verarbeiten,
verwenden I'T-Spezialisten immer hiufiger ein
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externes Netzwerk aus Servern, die ,Cloud®, in
der die Rechenprozesse auf mehrere Gerite ver-
teilt ablaufen. ,Beim Betrieb der Server in Re-
chenzentren entsteht als Abfallprodukt Wirme,
die wir zur Beheizung von Gebiduden nutzen®,
erklirt Firmengriinder René Marcel Schretzmann
die Geschiftsidee. Dafiir hat Aoterra sein Cloud-
Rechenzentrum auf Privathaushalte verteilt. Die
Abwirme der Server wird in einen Pufferspeicher
eingespeist, der den Heizwasserkreislauf versorgt
und die Trinkwassererwirmung sicherstellt. Ein
Serverschrank mit drei Kilowatt Leistung kénne
ein Einfamilienhaus komplett versorgen, eine zu-
sitzliche Heizung sei also nicht mehr nétig, ver-
sichert Schretzmann. Die Idee bietet enormes
Potenzial, denn Okoenergien und das Rechnen
in der Wolke sind zwei Megatrends. Immer mehr
Unternehmen gliedern ihre IT aus und mieten
sie als Dienst bei Anbietern wie Aoterra.

Ebenso zukunftstrichtig ist die Idee des Miin-
chener Start-ups Entelios. Die Systemeinbindung
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Bei der Ifa waren die Trends

eindeutig: Strom sparen, Strom

sparen, Strom sparen.‘

Elke Gehrke, Stiftung Warentest

der Erneuerbaren gilt als schwierig, weil Solar-
und Windenergie witterungsbedingt schwan-
ken. Eine Herausforderung: Durch die fluktu-
ierende Netzeinspeisung erhoht sich der Bedarf
an teurer Regelleistung. Kraftwerke miissen vor-
gehalten werden, die moglicherweise nur ein
paar Stunden im Jahr gebraucht werden. Ente-
lios will Regelenergie giinstiger liefern. ,Wir ver-
mitteln zwischen Stromversorgern und -verbrau-
chern. Droht eine Netziiberlastung, lassen sich
ein paar besonders stromhungrige Maschinen
voriibergehend einfach abschalten®, erklirt Fir-
mensprecher Thorsten Nicklass. Rund 650 Me-
gawatt an abschaltbarer Leistung hat das Start-up
bereits unter Vertrag genommen, darunter zum
Beispiel die Kiihlaggregate der Paulaner-Brauerei
in Miinchen. Uber eine von Entelios konzipierte
Steuerung, die ,E-Box"“, kénnen Netzbetreiber
oder Stromversorger Ab- oder Zuschaltsignale
an die Aggregate senden. Besonders grofies Po-
tenzial siecht Entelios in der Schwerindustrie, also
etwa in Alu- oder Siliziumschmelzen. Insgesamt
lieen sich in Deutschland fiinf bis acht Giga-

watt (GW) Leistung nach dem effizienten ,De-
mand Response“(DR)-Prinzip verwalten.

Das Motto lautet dann nicht mehr  Erzeu-
gung folgt Verbrauch“ sondern ,,Verbrauch folgt
Erzeugung®. Zum Vergleich: Die zweite Netz-
studie der Deutschen Energie-Agentur (neue
energie 12/2010) sieht seitens der deutschen In-
dustrie ein Potenzial fiir Demand Side Manage-
ment von 2,7 GW. Das Gesamtpotenzial simt-
licher Bereiche soll eine Minderung an Spitzen-
lastkraftwerken von 8,5 GW bis zum Jahr 2020
erméglichen, was die volkswirtschaftlichen Ko-
sten um zehn Milliarden Euro senken wiirde. In
den USA hingegen findet das DR-Geschiftsmo-
dell schon seit Jahren erfolgreich Anwendung Be-
reits 2008 wies das Berkeley National Laboratory
38 GW in entsprechenden Programmen nach.

Wihrend sich griine Elektrogerite und alterna-
tive Versorgungskonzepte den Weg bahnen, tiif-
teln Wissenschaftler bereits an neuen energiespa-
renden Technologien. Ein wesentliches Augen-
merk gilt zum Beispiel Materialien, die
Energie aus Vibrationen, Temperaturun-
terschieden, Luftbewegungen oder Licht
in kleinste Mengen Strom wandeln kon-
nen. Integriert in energieautarke Tem-
peratur-, Licht- und Feuchtesensoren
kénnten so genannte Energy-Har-
vesting-Materialien wie Bismut-Tellu-
rid die Steuerung der Klimatechnik in
Gebiuden iibernehmen oder die Festigkeit von
Grof8strukturen wie Briicken, Flugzeugen oder
Produktionsanlagen iiberwachen. Die Energie-
einsparungen wiren enorm. Ahnliches Einspar-
potenzial bieten Fenster mit Wirmeschutz. Mit
so genannten elektrochromen Beschichtungen
konnen schon heute Fenstergliser zwischen ver-
schiedenen Farben hin- und hergeschaltet wer-
den. Jetzt arbeiten Forscher an Scheiben, die auf
Knopfdruck Wirmestrahlung blockieren, sicht-
bares Licht hingegen ungehindert durchlas-
sen. Grundlage der schaltbaren Beschichtungen
sind wenige Nanometer kleine Kristalle aus In-
diumzinnoxid, die auf das Glas aufgetragen wer-
den. Sie kénnten helfen, den Energiebedarf fiir
Klimaanlagen drastisch zu senken. Wenn die
Bundesregierung nun noch geeignete Rahmenbe-
dingungen fiir den Wandel schafft und sich klar
zur etablierten Férderung auf Basis des Erneu-
erbare-Energien-Gesetzes bekennt, steht dem Er-

folg der Energiewende nichts mehr im Weg. «

Weitere Infos unter: www.100-ee.de

Fasziniert: OLED-Fernseher fan-
den auf der diesjahrigen Interna-
tionalen Funkausstellung in Ber-
lin viele Bewunderer.
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