Die Glasindustrie setzt auf die Sonne:
Photovoltaik wird zum wichtigen Markt
21.09.2010

Die Hersteller von Flachglas haben die Photovoltaik als wichtigen Absatzmarkt entdeckt: Sie
investieren in neue Solarglas-Werke, entwickeln effizientere Produktionen und bessere
Produkte. Davon profitieren die Modulhersteller: Solar-Module werden gtinstiger und erzielen
hohe Wirkungsgrade. Als ""Solar-Report™ veroffentlicht der Solarserver im September 2010
einen Beitrag, der Uberwiegend auf Material der Fachmesse fiir solare Produktionstechnik
""solarpeq" basiert, die parallel zur Weltleitmesse "glasstec’ in Dusseldorf stattfinden wird.
Vom 28.09.-01.10.2010 bietet die 'solarpeq’ ein internationales Forum fur alle, die Maschinen
zur Herstellung und Verarbeitung von Silizium, Wafern, Solarzellen und -modulen anbieten
oder kaufen wollen.
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Wichtige Rohstoff: Glas zahlt zu den auptkmponenten von Photovoltaik-Modulen. Der Bedarf
der Solarbranche steigt rasch. (Bild: BMU/transit/Busse)

Interpane investiert in die Zukunft; Solar-Glas aus Osterweddingen

Das Unternehmen Interpane aus Lauenfdrde, das zu den gréf3ten Flachglasherstellern in Europa
zahlt, fertigte bisher vor allem Auto- und Fensterscheiben. Doch da sich die Fahrzeug- und
Baubranche in der Krise als wackelige Abnehmer entpuppten, stieg Interpane 2009 in die
Photovoltaik (PV) ein. Fur 190 Millionen Euro bauten die Niedersachsen und die hollandische Glas-
und Solarfirma Scheuten in Osterweddingen bei Magdeburg eine voll integrierte Glasfabrik, die ganz
auf den Bedarf der Photovoltaik ausgerichtet ist. Das Werk stellt lichtdurchlassiges Weif3glas her und
veredelt die Scheiben gleich so, dass sie in PV-Modulen zum Einsatz kommen kénnen - direkt nach
der Fertigung werden sie geschnitten, geschliffen, mit Lochern flr die Stromleitungen versehen und
mit einem Antireflexfilm beschichtet. Osterweddingen sei ein "Win-Win-Werk", sagt Thomas
Keyser, Vertriebsleiter des unter dem Namen F-Glass firmierenden Gemeinschaftsunternehmens.
"Die Solarhersteller bekommen Top-Glas fiir hdhere Modulleistungen, wir partizipieren am
wachsenden PV-Markt."

F-Glass belegt ein Umdenken in der Glasindustrie

Fir viele Hersteller war die Photovoltaik bisher nur eine Nische, die mit bedient wurde. VVon den 38
Millionen Tonnen Flachglas, die 2009 in den Float- und Walzglaswerken der Welt produziert
wurden, benétigten die Photovoltaik-Modulhersteller fiir Deck- und Tragerglaser nur rund 630.000



Tonnen, also nicht mal zwei Prozent. Fur die Glasfirmen hatte es sich darum nicht geloht, ihre
Produktionslinien flr die Photovoltaik umzuriisten oder gar neue Werke zu bauen. Schon eine
Umristung verursacht hohe Kosten. "Da Solarglas viel Licht durchlassen muss, darf es nur ein
Achtel des Eisens enthalten, das ein einfaches Fensterglas enthalt®, erklart Keyser. Fiir diese Qualitét
sind reinerer Quarzsand und ein heillerer Schmelzprozess nétig. Denn je eisendrmer Glas ist, desto
schneller kihlt es ab. Durch das rasche Erkalten entstehen hinderliche Blasen. Um diese zu
vermeiden, muss die Schmelze auf 1.600 Grad Celsius erhitzt werden. Das Problem: Zur
Neukalibrierung misste eine Linie gestoppt werden, wozu die Unternehmen nur ungern bereit sind.
"Der Investitionszyklus in der Flachglasherstellung liegt bei 15 Jahren. In dieser Zeit muss das
Floatwerk rund um die Uhr laufen, um Gewinne zu erzielen", erklart Interpane-Sprecher Marc
Everling.
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Rechts: Glas am laufenden Band: Walzglas ist bei der PV-Industrie wegen seiner niedrigen
Herstellungskosten und glinstigen Eigenschaften gefragt. (Foto: Fickert + Winterling)

Schlissel zu niedrigen Modulkosten

Weil die Glasindustrie die Photovoltaik erst jetzt so richtig fur sich entdeckt hat, sind nennenswerte
Kostensenkungen beim Solarglas bisher ausgeblieben. Zwar sind PV-Module in den letzten zwei
Jahren um 40 Prozent billiger geworden, doch das liegt priméar an Kostenvorteilen durch héhere
Produktionsmengen, optimiertem Herstellequipment fir Zellen und Module sowie dem Preisverfall
des Siliziums. Solarglas hingegen kostet mit etwa zehn Euro pro Quadratmeter immer noch so viel
wie zu Beginn des Solar-Booms vor vier Jahren. Es macht bei Silizium-Modulen inzwischen rund
fiinf Prozent der Kosten aus, bei Dinnschichtpaneelen, fur die Trager- und Deckgléser nétig sind,
sogar 15 bis 25 Prozent, so Sabine HOonig von der TU Bergakademie Freiberg. Senkten die
Modulhersteller ihre Kosten in den n&chsten drei Jahren um ein weiteres Drittel, dann kénnte der
Kostenanteil des Glases auf bis zu 60 Prozent wachsen. "Glas kann zum Flaschenhals bei der
weiteren Senkung der Produktionskosten werden"”, warnt die Expertin.



Prognosen rechnen mit 1,7 Millionen Tonnen PV-Spezialglas ab 2012

Doch es besteht Hoffnung auf besseres und giinstigeres Material. "Die Solarenergie wird flr uns
immer wichtiger", sagt Keyser. Das lasst sich auch mit Zahlen belegen: Wahrend die Glashersteller
ihre Floatwerke wegen sinkender Nachfrage der kriselnden Auto- und Baubranche zuletzt nur noch
zu 90 Prozent auslasten konnten, nimmt der Bedarf der Modulhersteller stetig zu. Bei anhaltend
starkem Zubau an Solaranlagen wird die Photovoltaik Prognosen zufolge 2012 bereits fast 1,7
Millionen Tonnen Spezialglas bendtigen - fast drei Mal so viel wie 2009. F-Glass will einer der
Hauptversorger werden. Das Unternehmen plant, der Branche jahrlich mehr als 100.000 Tonnen
Spezialglas zu verkaufen - genug fiir etwa 1.300 Megawatt (MW) Modulleistung. Das
Hauptaugenmerk der Ostdeutschen liegt auf Kosteneffizienz. Der Glasofen in Osterweddingen fasst
2.000 Tonnen Glasschmelze. Bei fast 1.600 Grad hat das Gemenge aus Quarzsand, Kalk, Soda und
Scherben die Qualitat, die fir PV-Glas notig ist. Um Energie zu sparen, haben die Ingenieure den
Ofen mit 2.000 Tonnen feuerfesten Steinen geddmmt. "Wir senken unseren Bedarf so um 15
Prozent", erklart Keyser. Die Schmelze fliel3t anschlie3end auf ein Bad aus fliissigem Zinn und erhalt
so ihre spiegelglatte Oberflache. Dann wird das Glas im Kihlofen bis auf 60 Grad gekdihlt und
geschnitten. Resultat sind vier Millimeter dicke Scheiben, die dank ihres geringen Eisenanteils von
nur 80 Teilen von einer Million 90,5 Prozent des Lichts durchlassen. Antireflexschichten erhéhen die
Lichtdurchl&ssigkeit auf bis zu 96,2 Prozent. Bei gangigen Solarglasern liegt die Transmission im
Durchschnitt bei 90 bis 95 Prozent.

Hohe Kosten fur Transport und durch Glasbruch

Indem F-Glass solche Veredelungsschritte direkt vor Ort vornimmt, spart es weitere Kosten.
Normalerweise werden die Glaser andernorts weiterverarbeitet. Weite Wege und Glasbruch
verteuern das Produkt. Wissenschaftlerin Honig schétzt, dass auf den Transport und die Veredlung
drei Viertel der Kosten des Solarglases entfallen. F-Glass beliefert die Modulhersteller direkt mit
fertigen Produkten. "So kénnen wir hochwertige Glaser zu konkurrenzfahigen Preisen anbieten”,
sagt Keyser.

Kostspielige Veredelung

Auch Euroglas aus Haldensleben expandiert flr die Photovoltaik. Das Unternehmen produziert in
Haldensleben und Osterweddingen Floatglas und setzte 2009 direkt neben sein Stammwerk eine
neue Veredelung. 50 Millionen Euro kostete die Fabrik, in der die 3,21 Meter breiten und sechs
Meter langen Glasjumbos gleich nach der Produktion zu Trégerglasern fir Module weiterverarbeitet
werden. Die ndchste Solar-Innovation ist schon in Planung: Ab Ende dieses Jahres an will Euroglas
auch Deckglaser mit so genannten transparent leitfahigen Schichten (TCO) anbieten. Diese bilden in
Dinnschichtmodulen die Kontakte, tiber die der generierte Solarstrom abgegriffen wird. Das
Besondere an Euroglas’ TCO-Schichten: Sie seien, so Firmenchef Christian Winter, besonders
leitfahig und ermdglichten daher um bis zu einen Prozentpunkt hthere Modulwirkungsgrade als
bisher géngige Layer - ein groRes Versprechen in einem Markt, in dem inzwischen jedes Zehntel
Effizienzgewinn zéhlt.



Float- contra Walzglas

Doch die Floatglas-Anbieter missen mit starker Konkurrenz rechnen, denn auch die Walzglas-
Hersteller haben groRe Plane in Sachen Photovoltaik. Walzglas spielt auf dem Markt kaum noch eine
Rolle, da es unebener ist als das spiegelglatte Floatglas. Architekten und Autobauer akzeptieren diese
Unebenheiten nicht, fir die Photovoltaik sind sie aber in Deckglasern von Vorteil. Sie wirken wie
"Lichtfallen™ und erhdhen somit die Stromausbeute der Module. AulRerdem lasst sich Walzglas
gunstiger herstellen als Floatglas. "Die Qualitatsanforderungen an die Rohstoffe sind nicht so hoch,
und es wird weniger Energie aufgewendet, weil das heille Zinnbad entfallt", erklart Honig.

Gleiche Qualitat bei kosteneffizienterer Produktion - fiir die Photovoltaik ist das "alte” Walzglas
damit sehr interessant. Daher steigt auch die Nachfrage nach endsprechendem Equipment, wie
Werner Haag von Fickert + Winterling aus Marktredwitz in Oberfranken zu berichten weil3. Die
Walzanlagen seiner Firma seien momentan sehr gefragt. "Auftrage bekommen wir vor allem von
Glasherstellern aus China." Allein in den letzten zw6lf Monaten seien dort 25 Walzglas-Linien
installiert worden - ein Viertel der Walzanlagen habe Fickert + Winterling geliefert, so Haag.

Die Glas-Modul-Fabrik

Wo viel Geld verdient wird, erd6ffnen sich finanzielle Spielrdume fur Innovationen. So entwickelt der
oberfrankische Anlagenbauer Fickert + Winterling mit anderen Zulieferern im Rahmen des
Netzwerks "Solarvis" ein Konzept fiur eine deutlich kleinere und giinstigere Fabrik. Sie soll mit einer
Tagesproduktion von 30 bis 50 Tonnen funf Mal weniger ausstoRen als bisher tbliche Walzglas-
Werke und mit 15 bis 20 Millionen Euro nur noch maximal halb so viel kosten. Damit, so die Idee,
wirde es fir Modulproduzenten interessant, in eigene Glasfabriken zu investieren. So kénnten die
Firmen Scheiben nach eigenen Spezifikationen fertigen und zugleich Transportkosten sparen. "Wir
glauben, dass eine Inhouse-Ldsung eine wirtschaftlich interessante Losung sein kann", sagt Haag.
Die Floatlinien-Betreiber halten dagegen: Sie seien mit ihren groRen 1.000-Tonnen-Linien optimal
auf den schnell wachsenden Bedarf der Photovoltaik eingestellt. AuRerdem hatten Forscher und
Ingenieure viele neue Beschichtungs- und Veredelungsanlagen fir die GroRserienproduktion
entwickelt. "Bei kleinen Walzen bringt eine Riesen-Sputteranlage nichts”, gibt Bernd Szycka vom
Fraunhofer-Institut fur Schicht- und Oberflachentechnik in Braunschweig zu bedenken.

Centrosolar: Ein Photovoltaik-Hersteller mit eigener Glasproduktion

Mit ihrer 100-prozentigen Tochtergesellschaft Centrosolar Glas GmbH & Co. KG verflgt die
Centrosolar Group AG (Miinchen) tber eine konzerneigene Fertigung fiir nano-beschichtete
Solargléaser. Rund 350 Mitarbeiter stellen im frankischen Furth mit einer jahrlichen
Produktionskapazitat von rund sechs Millionen Quadratmetern pro Jahr antireflexbeschichtetes
Solarglas her, das vorwiegend in Photovoltaik-Module eingebaut wird. Die Antireflexbeschichtung
besteht aus einer 150 Nanometer diinnen Schicht aus Siliziumdioxid, die durch Tauchbeschichtung
unter Reinraumbedingungen aufgetragen wird. Das dazu verwendete Verfahren wurde entwickelt in



Zusammenarbeit mit den Fraunhofer Instituten ISC (Wurzburg) und ISE (Freiburg) sowie der Merck
KGaA. Das Beschichtungsverfahren wurde mit dem Hartungsprozess fir das Glas kombiniert und
lasst sich so in die Produktion des Einscheibensicherheitsglases integrieren.

Schneiden, beschichten, harten

Die Nano-Power Antireflexbeschichtung wird unter Reinraum-Bedingungen aufgebracht.

CentrosolarVorspannanlage, mit der Gl&ser mit einer Dicke von nur 2,6 mm gehértet werden
kénnen.

Beschichtungsverfahren steigert jahrliche Ausbeute von Photovoltaik-Modulen um finf bis
sechs Prozent

Das Solarglas aus Firth wird zur Schutzabdeckung von Solarmodulen in der Photovoltaik (zur
Stromerzeugung) und Solarthermie (zur Warmwassergewinnung) verwendet. Ein Manko dabei war
bisher, dass durch die physikalisch bedingte Lichtreflexion auf den Gl&sern Energieverluste
entstanden - und zwar durchschnittlich acht Prozent. Centrosolar Glas hat ein
Beschichtungsverfahren entwickelt, mit dem die Reflexion auf nur zwei Prozent reduziert werden
kann. Dadurch erhoht sich die jahrliche Energieausbeute von Photovoltaik-Modulen um finf bis
sechs Prozent. Bei solarthermischen Kollektoren sind es sogar acht bis zehn Prozent, betont das
Unternehmen. Centrosolar Glas produziert beidseitig glattes Floatglas in drei unterschiedlichen
Transmissionsstufen und mikrostrukturiertes Gussglas in zwei Oberflachenvarianten.

Deutliche Kostensenkungen moglich

Die aufkommende Konkurrenz auf dem Glasmarkt durfte Innovationen befliigeln. Das
Entwicklungspotenzial von Solarglas ist noch langst nicht ausgereizt. "Wenn die Glasindustrie zu
Investitionen bereit ist, sind bis 2015 Kostensenkungen von bis zu 50 Prozent moglich™, schatzt



HOnig. So kénnen integrierte Glas-Veredelungs- oder Glas-Modulwerke Transportkosten vermeiden.
Auch diinnere Glaser und neue Antireflexschichten senken Kosten. Gute Scheiben lassen heute etwa
95 Prozent des Lichts durch, kiinftige sollen 99 Prozent der Photonen passieren lassen. Ebenfalls
rund vier Prozent mehr Leistung wiirden auch die Zellen hinter solchen Gléasern bringen. Auf der
Weltleitmesse der Glasindustrie, glasstec, und der parallel stattfindenden Fachmesse fiir solare
Produktionstechnik, solarpeq, werden Innovationen beim Photovoltaik-Glas ein zentraler Aspekt
sein. Vom 28. September bis 1. Oktober stellen Unternehmen und Forschungseinrichtungen in
Dusseldorf ihre Neuheiten und Projekte vor, auBerdem beschaftigt sich das Symposium der
Sonderschau "glass technology live" am Messe-Freitag mit dem Thema Vorprodukte fir
Photovoltaik und Solarthermie. Zur solarpeq Konferenz "Solar meets Glass" am 27. und 28.
September kommt die Glas- und Solarbranche schlieBlich erstmalig in solch einem Rahmen an einen
Tisch, um mdgliche Synergien und die gegenseitigen Anforderungen im direkten Austausch zu
diskutieren. Je effektiver dieser Austausch zwischen beiden Branchen ist, umso schneller kdnnen in
Zukunft beide voneinander profitieren.

Quelle: Solarserver



