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Neue Fertigungsart des Siliziums

senkt Kosten fur Solarstrom

PHOTOVOLTAIK: Zurzeit bringen Photovoltaikhersteller einen dritten
Typ von Siliziumabsorbern auf den Markt. Er wird wie einfaches multi-
kristallines Material hergestellt, hat aber weitgehend monokristalline
Eigenschaften und weist somit weniger der fiir die Energiegewinnung
hinderlichen Kristalldefekte auf. Dadurch ldsst sich mit vergleichs-
weise geringem Zusatzaufwand die Leistung von Solarmodulen deut-

lich steigern.

VDI nachrichten, Minchen, 26. 8. 11, swe
Die Neuerung stammt aus Asien ~ wie-
der einmal. Das chinesische Unterneh-
men Ja Solar hat eine Solarzelle ent-
wickelt, die mit durchschnittlich 17,5 %
Wirkungsgrad exakt einen Prozentpunkt
mehr Sonnenlicht in Strom umwandelt
_als ihre bisher géingigen Zellen aus mul-
tikristallinem Silizium. Ein neues Verfah-
ren zur Herstellung der Siliziumbarren —
Ingots genannt ~ reduziert Strukturfeh-
ler im Kristall. An diesen Defekten re-
kombinieren durch das Sonnenlicht er-
zeugte Ladungstriger und gehen so fiir
die Stromproduktion verloren.

Die Innovation beruht darauf, die Sili-
ziumbl6cke, aus denen das Solarzellen-
material geschnitten wird - die soge-
nannten Ingots — anders herzustellen als
bisher. Das Prinzip: ein iiberwiegend
monokristalliner Ingot wird in einem ur-
spriinglich fiir die Produktion multikris-
talliner Ingots vorgesehen Schmelztiegel
hergestellt.

+Wir kombinieren die Vorteile des
multikristallinen Blockgusses mit den
Merkmalen monokristalliner Ingots*, er-
klirt Philipp Matter, Vizechef von JaSo-
lar Deutschland. Monokristalline Solar-
zellen bieten eine hohere Effizienz, sind

aber wegen der aufwendigen Ingot-Fer-
tigung teurer. Ein Impfkristall wird dabei
némlich in geschmolzenes Silizium ge-
taucht und unter langsamen Drehbewe-
gungen wieder herausgezogen. Dabei
wichst ein zylindrischer Einkristall mit
2 m Liinge und bis zu 30 cm Durchmes-
ser, der anschlieRend noch quadratisch
geschnitten werden muss, ehe er in
Scheiben geségt werden kann.

JaSolar umgeht das aufwendige Ziich-
ten und Bearbeiten des Einkristalls. Sili-
zium wird in einem Tiegel geschmolzen
und anschlieRend kontrolliert abge-
kithlt. Beim géngigen Blockgussverfah-
ren fiir multikristalline Ingots richten
sich die Kristalle unterschiedlich aus. In

ihren Zwischenrdumen entstehen soge- *

nannte Korngrenzen - jene Defekte, die
die Stromausbeute schmalern.

JaSolar pripariert den Tiegelboden
deshalb mit einer Platte aus monokris-
tallinem Silizium als Saatkristall. Beim
Abkiihlen kristallisiert der Halbleiter an
diesem Kristall aus und {ibernimmt
weitgehend dessen Orientierung. ,Das
ergibt hoherwertiges Material bei fast
gleichbleibenden Produktionskosten®,
verspricht Matter. Mit der Zwittertech-
nik forciert JaSolar das Tempo im Inno-

vationswettlauf der Solarhersteller wei-
ter. Sie miissen schnell Kosten senken,
weil wegen des rapiden Wachstums der
Photovoltaik zuletzt fast alle Linder mit
Einspeisevergiitung fiir Solarstrom diese
Forderung gekiirzt haben. :

Der europdische Solarindustriever-
band EPIA rechnet 2011 mit einem
Riickgang der weltweiten Neuinstalla-
tionen um 20 % auf 13 300 MW, Daraus
ergibt sich fiir die Branche ein groRes
Problem: Im Glauben an einen dauer-
haften Boom haben im vorigen Jahr viele

Hersteller Investitionsentscheidungen -

fiir neue Fabriken getroffen. Jetzt, da der

Effizienz hoch, Kosten runter: Baofing Jin,
Chef des chinesischen Solarzellenherstellers
JaSolar, treibt mit.neuer Fertigungstechnik
den Technologiewettlauf. oto: aapa

Kapazitdtsausbau im vollen Gange
ist oder Investitionsentscheidun-
gen nicht mehr riickgingig zu ma-
chen sind, sinkt die Photovoltaik-
nachfrage. Das heift: Viele Werke
lassen sich nicht voll auslasten.

JaSolar will mit seinem Quasimo-
no genannten Fertigungsprinzip
die Nachfrage ankurbeln, indem es.
das Preis-Leistungs-Verhdltnis sei-
ner Module mit den neuen Wafern
verbessert. Wissenschaftler iiber-
zeugt der Ansatz.

»Die Temperatur muss genau
kontrolliert werden. Das Silizium
muss schmelzen, ohne dass der
Saatkristall Schaden nimmt, Wenn
das gelingt, ist Quasimono fiir die
Photovoltaik interessant, sagt der
Physiker Christian Peter, Vorstands-
mitglied des International Solar
Energy Research Center Konstanz.

Auch Stefan Glunz, Leiter der Ab-
teilung Siliziumsolarzellen - Ent-
wicklung und Charakterisierung
am Fraunhofer-Institut fiir Solare
Energiesysteme (ISE) in Freiburg,
hilt die Technik fiir ,eine Option*,
»Die entscheidende Frage ist, wie
viel Prozent des Ingots man fiir effizien-
tere Zellen nutzen kann.“ Der Quasi-
mono-Prozess erfordere mehr Aufwand
als der Blockguss fiir multikristalline In-
gots. Er mache daher nur Sinn, wenn die
Kostenersparnisse durch die gesteigerte
Leistung der Module die héheren Her-
stellungskosten wettmachten,

JaSolar erntet nicht nur Topmaterial,
denn beim Kristallwachstum im Tiegel
entstehen Defekte. Nur 10 % der Quasi-
mono-Ingots bestehen aus reinem mo-

nokristallinem Material, das die ange-
priesenen Zellen mit 17,5 % Effizienz er-
gibt. Zum Rand hin nimmt die Qualitit
des Halbleiters zulasten des Wirkungs-
grads stetig ab. Etwa 80 % vom verblei-
benden Block wiesen Verunreinigungen
durch multikristalline Kérner auf, hitten
aber noch monokristallinen Charakter,
erklédrt Matter. Die restlichen 10 % Mate-
rial direkt an der Tiegelwand seien
schlieflich nur noch multikristalline
Qualitat.

Halbleitermix im Solarmodul: In den
,BlackPearl“-Solarmodulen des chinesi-
schen Herstellers Suntech sind Zellen
verbaut, die ein Zwitter aus mono- und
multikristatlinem Silizium sind.

Foto: Suntech Poveer

Das multikristalline Material vom
Tiegelrand sowie den reinen monr
kristallinen Stoff aus der Ingot-Mittv
prozessiert JaSolar standardmafig
zu multi- und monokristallinen Wa-*
fern. Die 80% Halbleitermix .ver-
arbeitet das Unternehmen in einem
speziellen Prozess zu Zwitterzellen,'
die es wegen ihrer Ahornstruktur seit;
Juni als ,Maple“ verkauft. 5

Matter betont, dass sich die Quas!-
mono-Herstellung trotz des zusitzli*
chen Aufwands bei der Kristallisatl
on lohnt. Denn einerseits spare €l
héherer Wirkungsgrad Kosten, da fif
die gleiche Energieausbeute weniger
Fliche und Material benétigt werde:
andererseits seien die Quasimono-
Wafer vollquadratisch, was eine?
wichtigen produktionstechnische?
Vorteil mit sich bringe. Um her
kémmliche monokristalline Waf?
rechteckig zu bekommen, miisse dé: -
zylinderformige Einkristall erst ein”
mal zurechtgesigt werden. ,Das it
aufwendig und lisst viel Ausschuss
anfallen.”

Auch andere chinesische Herst(?l;
ler setzen aufgrund dieser Vorteil

inzwischen auf das Geschift mit
neuartig gefertigten Siliziumscheibet
Seit diesem Sommer bietet der chines”
sche Photovoltaikriese Suntech Pove!
sogenannte ,BlackPearl“-Module aus
Quasimono-Wafern an. Waferproduzen*
Renesolar, ebenfalls aus China, liefer
die Technik. Konkurrent LDK will der
neuen Absorber auch bald anbiete™
Deutsche Hersteller hingegen zeigeh.
bisher kein Interesse.
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