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Photovoltalkmarkt

Obwohl die Kosten fur Solarstrom zuletzt stark gesunken sind, kann die
Photovoltaik noch nicht mit konventionellen Energietragern konkurrieren. Das
letzte Stuck zur Wettbewerbsfahigkeit wird fur die Branche schwierig: Die Zellen-
und Modulproduktionen wurden bereits erheblich rationalisiert. Die Unternehmen
mussen sich deshalb starker auf Innovationen bei den Rohstoffen und

Komponenten konzentrieren.
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, ie Analysten sind sich einig:
\ Nach zwei Jahren Konsoli-
§ dierung gewinnt der globa-
le Photovoltaikmarkt wieder
B an Fahrt. Das US-Marktfor-
schungsunternehmen NPD  Solarbuzz
rechnet dieses Jahr mit einer weltweiten
Phatovoltaiknachfrage von 45 bis 55 Gi-
gawatt, nach 37 Gigawatt 2013. Starkes
\Wachstum erwarten die Experten vor al-
lemin Asien sowie Nord- und Sudamerika.
Damit erscheinen neben den etablierten
Markten in Europa bald neue Regionen
auf der Photovoltaiklandkarte.

Getrieben werden die Markte von So-
larstrom-Einspeisetarifen, die sich am
deutschen Modell des Erneuerbare-Ener-
gien-Gesetzes orientieren. Rund 60 Lan-
der haben diese Art der Forderung mitt-
lerweile eingefuihrt. Gleichzeitiz werden
Solaranlagen immer gunstiger. Der Preis
fur eine durchschnittliche schlisselfer-
tige Anlage mit kristallinen Modulen aus
Deutschland fiel laut dem Handelspartal
pvXchange in den vergangenen zwei Jah-
ren um ein Viertel auf rund 1500 Euro pro
Kilowatt.

Zuruckzufihren ist der Preisverfall auf
den harten Wettbewerb in der Photovol-
taikindustrie. Besonders in China sind So-
larfabriken mithilfe staatlicher Subventio-
nen in den vergangenen Jahren wie Pilze
aus dem Boden geschossen. .In China ist
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es ein Staatsziel: Die chinesischen Hersteller sollen den zu-
kunftstrachtigen Photovoltaikweltmarkt um jeden Preis do-
minieren”, erklart der Unternehmensberater und China-
experte Frank Haugwitz. Das Uberangebot an Solarmodulen
zwingt die Hersteller zu drastischen Preisnachlassen.

Noch nicht wettbewerbsfahig

Der europaischen Solarindustrie geht der Preiskampf mitt-
lerweile an die Substanz. Nach aktuellen Daten des deut-
schen Statistischen Bundesamts ist bei den deutschen
Modulherstellern seit 2012 mehr als die Halfte von 10.200
Stellen weggefallen, Erstmals seit knapp vier Jahren sank
die Beschaftigung unter die Marke von 5000. Andererseits
ist die Photovoltaik dank des Preisrutsches nun nicht mehr
weit von den Stromgestehungskosten konventioneller Kraft-
werke entfernt, in einigen sonnenreichen Regionen ist Solar-
strom sogar bereits wettbewerbsfahig. Im Sudwesten der
USA erzeugen groRe Solarkraftwerke die Kilowattstunde
mittlerweile fir 0,08 Cent — fast so gunstig wie Gas- und
Kohlekraftwerke.

Weitere Kostensenkungen verlangen von der Solarindus-
trie jedoch grofe Anstrengungen. ,In der Zellen- und Mo-
dulproduktion sind nicht mehr so dramatische Kostener-
sparnisse zu erwarten wie in den letzten beiden |ahren”,
sagt Florian Wessendorf, Geschaftsfuhrer des Fachverbands
Photovoltaik-Produktionsmittel im deutschen Maschinen-
bauverband YOMA. Technologische Innovationen seien hier
bereits weitreichend umgesetzt worden.

Dennoch bleiben der Industrie weitere Moglichkeiten, um
Kosten zu senken. Einen Ansatzpunkt bieten zum Beispiel
die sogenannten Balance-of-System-Kosten. Sie bezeichnen
in der Photovoltaik alle Kosten flir Komponenten und Dienst-
leistungen, die notig sind, um eine Solaranlage am jeweili-
gen Standort funktionsfahig zu errichten — mit Ausnahme der
Modulkosten. Dazu gehoren beispielsweise die Kosten fir
Wechselrichter, die Unterkonstruktion, die Verkabelung oder
den Netzanschluss., Derzeit machen diese Positionen rund
ein Drittel der Gesamtkosten eines Solarprojekts aus.
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Sdlliluelkempanmsahrﬂu schiitzt die blau schimmernden Solarzellen
nicht nur vor schadiichen Einfliissen, es hilft auch, méaglichst viel Sonnenlicht
einnhngen. mm

Kostenschraube Glas

Auch auf den vargelagerten Wertschopfungsstufen wie der
Glasproduktion sind noch Effizienzgewinne moglich. Nach
Informationen von Heiko Hessenkemper, Professor fur Glas-
und Emailtechnik an der Technischen Universitat {TU) Frei-
berg, schlagen die Kosten fir Deck- und Tragerglaser pro Ki-
lowatt Modulleistung aktuell mit rund 80 Euro zu Buche. Bei
derzeitigen Modulpreisen von durchschnittlich 600 bis 800
Euro pro Kilowatt, liegt der Preisanteil des Glases also min-
destens bei 10 Prozent, Hessenkemper glaubt, dass sich die-

y Produktion: Die Herstellung von Solarglas ist energieintensiv und
ralativ leuar.nle Unternehmen nutzen deshalb jede Stellschraube fiir Kos-
tensenkungen. FOTOe: F-SOLAR
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ser &nteil durch relativ einfache MaRnahmen um zwei Drittel
auf etwa 30 Euro pro Kilowatt senken |asst.

Intelligente Solarglaser

Seit Jahren ist den Wissenschaftlern ein Losungsansatz
bekannt, wie der Spektralbereich von Solarzellen erweitert
werden kann: Durch sogenanntes Lumineszenz Down Shif-
ting" kinnen Teile des Sonnenlichts, die die Solarzellen kaum
nutzen kannen, in Wellenldngenbereiche urngewandelt wer-
den, in denen sie sehr effizient arbeiten. Das Vorhaben der
FAU zielt konkret darauf ab, hoch energetisches ultraviolet-
tes und blaves Licht mit einer hauchdinnen Leuchtstoff-
schicht in niedrig energetisches Grin- und Rotlicht zu kon-
vertieren, Dafdr ist es nach Angaben won FAU-Projektleiter
Miroslaw Batentschuk nicht erforderlich, die etablierten
Technologien der Herstellung des Solarglases grundsatzlich
zu andern, sondern nur in Teilen der Beschichtung zu modi-
fizieren, Die ersten Projektergebnisse sind vielversprechend:
.Bei einer Dunnschichtsolarzelle auf Basis von Kupfer, In-
dium, Gallium und Selen haben wir eine Verbesserung der
Effizienz um bis zu 5 Prozent erreicht”, erklart Batentschuk.

Bis neuartige Technologien wie die intelligenten Solargld-
ser kommerziell eingesetzt werden konnen, setzt die Indust-
rie naheliegende Neverungen urm., 5o bietet der deutsche So-
larglashersteller F-Solar, ein Joint Venture von Interpane und
der niederlandischen Firma Scheuten, seit dem vergangenen
labr Floatglas an, das mit zwei Millimetern Starke fast halb
so dunn ist wie herkommliches Solarglas. .ODurch den gerin-
geren Materialeinsatz sinkt der Preis, Auerdem konnen Mo-
dulbersteller mit den dinneren Scheiben neue Produkte wie
Glas-Glas-Module produzieren”, sagt F-Solar-Geschaftsfiih-
rer Thomas Keyser. Bei dieser Art von Modulen ersetzt eine
Glasscheibe die sonst ubliche Rickseitenfolie, Sie schitzt
die eingebetteten Solarzellen besser gegen Druck- und Zug-
krafte und macht sie weniger anfallig fir Zellbriiche. Auer-
dem kann nmicht mehr so leicht Feuchtigkeit in das Modul
eindringen und die empfindlichen Zellen schadigen - die Le-
bensdaver des Moduls steigt, es produziert mehr Strom, die
Kosten pro Kilowattstunde sinken.

Hersteller setzen auf Glas-Glas-Module

Der Solarhersteller Solarworld etwa bietet seit 2013 Glas-
Glas-Module unter dem Namen Sunmodule Protect” an. Sie
seien trotz der zusatzlichen Glasscheibe bei gleichen Abmes-
sungen genauso leicht wie gangige Glas-Folien-Module, al-
terten aber deutlich langsamer, heiit es bei Solarworld. 30
statt 25 Jahre sollen die Module arbeiten und dabei weniger
als 0,35 Prozent pro Jahr an Leistung verlieren. Gewdhnlich
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Dirin, aber extrerm stabil: Solargliser sind heute nur noch zwei Millime-

ter dick. Das spart Materialkosten und erméglicht den Bauw van Doppelglas-
Modulen, die auch auf der Rickssite statt mit einer Falie mit einer robusten
Glasschelbe ausgestattet sind. FoTgs: F-SoLaR

rechnen die Hersteller heute mit einer j@hrlichen Degradation
von 0.7 Prozent. Solarworld erwagt, seine neuen Glas-Glas-
Module technisch weiter aufzuwerten. Derzeit bestehen sie
noch aus herkdmmlichen Solarzellen aus multikristallinem
Silizium. Kanftig konnten darin hocheffiziente BERC-Zellen
IPassivated Emitter Rear Cell) mit Wirkungsgraden von mehr
als 20 Frozent eingesetzt werden, die Solarworld ebenfalls
neu entwickelt hat. Urmn die hohe Effizienz zu erreichen, er-
halten die Rickseiten der Zellen zusatzliche Beschichtun-
gen, die elektrische und optische Verluste reduzieren.

Einen anderen Ansatz, um die Effizienz von Solarmodulen
zu erhohen, bieten sogenannte Antireflexschichten auf den
Frontglasern. Dabei handelt es sich meistens um einschich-
tige, nanoporgse Strukturen aus Siliziwmoxid. Sie reduzieren
die Reflexion des einfallenden Lichts und erhihen die Licht-
durchldssigkeit des Glases. Oa mehr Licht auf die Solarzellen
fallt, wird durch diese zusatzliche Energie die Gesamteffizi-
enz der Module urm 2 bis 3 Prozent erhoht,

Fertig fur die Auslieferung: Dia ostdeutsche Firma F-Solar beliefert mit ihram
Floatglas vor allem Madulhersteller in Europa. FOTDE: SOLARWORLD



