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Photovoltaikmarkt

gewinnt an Fahrt

Obwohl die Kosten fiir Solarstrom zuletzt stark gesunken sind, kann die Photovoltaik
noch nicht mit konventionellen Energietragern konkurrieren. Das letzte Stuck zur Wett-
bewerbsfahigkeit wird flr die Branche schwierig: Die Zellen- und Modulproduktionen
wurden bereits erheblich rationalisiert. Die Unternehmen mussen sich deshalb starker
auf Innovationen bei den Rohstoffen und Komponenten konzentrieren.

2 ie Analysten sind sich einig:
Nach zwei Jahren Konsolidie-

A rung gewinnt der globale Pho-
tovoltaikmarke wieder an Fahrt. Das US-
Marktforschungsunternchmen NPD So-
larbuzz rechnet dieses Jahr mit einer welt-
weiten Photovoltaiknachfrage von 45 bis
55 Gigawatt, nach 37 Gigawatt 2013
Starkes Wachstum erwarten die Exper-
ten vor allem in Asien sowie in Nord- und
Stidamerika. Damit erscheinen neben den
etablierten Markten in Europa bald neue
Regionen aut der Photovoltaiklandkarte.

[
e

www.metalljournal.at

Getrieben werden die Mirkte von Solar-
strom-Einspeisetarifen, die sich am deut-
schen Modell des Erneuerbare-Energi-
en-Gesetzes orientieren. Rund 60 Lin-
der haben diese Art der Forderung mite-
lerweile eingefithrt. Gleichzeitig werden
Solaranlagen immer gunstiger. Der Preis
fiir eine durchschnittliche schlisselferti-
ge Anlage mit kristallinen Modulen aus
Deutschland fiel laut dem Handelsportal
pvXchange in den vergangenen zwei Jah-
ren um ein Viertel auf rund 1500 Euro pro
Kilowatt.

-

Zuriickzufithren ist der Preisverfall auf
den harten Wettbewerb in der Photovol-
taikindustrie. Besonders in China sind
Solarfabriken mithilfe staatlicher Subven-
tionen in den vergangenen Jahren wie Pil-
ze aus dem Boden geschossen, ,In China
ist e5 cin Staatszicl: Die chinesischen Her-
steller sollen den zukunftstrachtigen Pho-
tovoltaikweltmarke um jeden Preis domi-
nieren”, erklirt der Unternehmensberater
und Chinaexperte Frank Haugwitz. Das
Uberangebot an Solarmodulen zwingt die
Hersteller zu drastischen Preisnachlissen.

Noch nicht wetthewerhsfahig

Der europaischen Solarindustrie geht der
Preiskampf mittlerweile an die Substanz.
Nach akeuellen Daten des deutschen Sta-
tistischen Bundesamts ist bei den deur-
schen Modulherstellern seit 2012 mehr
als die Halfte von 10.200 Stellen weg-
gefallen. Erstmals seit knapp vier Jahren
sank die Beschiftigung unter die Marke
von 5000. Andererseits ist die Photovol-
taik dank des Preisrutschs nun nicht mehr
weit von den Stromgestehungskosten kon-
ventioneller Kraftwerke entfernt, in eini-
gen sonnenreichen Regionen ist Solar-
strom sogar bereits wettbewerbsfahig, Im
Stidwesten der USA erzeugen grofe So-
larkraftwerke die Kilowattstunde mittler-
weile flir 0,08 Cent — fast 50 giinstig wie
Gas- und Kohlekraftwerke.
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Aufwendige Produktion: Die Hersellung von Solarglas ist ener-
gieintensiv und relativ teuer. Dis Unternehmen nutzen deshalb
jede Stellschraube fiir Kostensenkungen. & F-Solar

Weitere Kostensenkungen verlangen von
der Solarindustrie jedoch grofie Anstren-
gungen, ,In der Zellen- und Modulpro-
duktion sind nicht mehr so dramatische
Kas!cncrhpurnissc Zu erwarten wie in
den letzten beiden Jahren®, sagt Florian
Wessendorf, Geschaftsfithrer des Fach-
verbands  Photovoltaik-Produktionsmit-
tel im deutschen Maschinenbauverband
VDMA. Technologische Innovationen
scien hier bereits weitreichend umgesctzt
worden.

Dennoch bleiben der Industrie weitere
Maglichkeiten, um Kosten zu senken. Ei-
nen Ansatzpunke bieten zum Beispiel die
sogenannten Balance-of-System-Kosten.
Sie bezeichnen in der Photovoltaik alle
Kosten fir Komponenten und Dienstleis-
tungen, die notig sind, um cine Solaran-
lage am jeweiligen Standort funktionsfi-
hig zu errichten — mit Ausnahme der Mo-
dulkosten. Dazu geharen beispielsweise
die Kosten fiir Wechselrichter, die Unter-
konstruktion, die Verkabelung oder den
Netzanschluss. Derzeit machen diese Po-
sitionen rund cin Dritte! der Gesamtkos-
ten eines Solarprojekts aus.

Kostenschraube Glas

Auch auf den vorgelagerten Wertschép-
fungsstufen wie der Glasproduktion sind
noch Effizienzgewinne maoglich. Nach
Informationen von Heiko Hessenkem-
per, Professor fiir Glas- und Emailtech-
nik an der Technischen Universieat (TU)
Freiberg, schlagen die Kosten fir Deck-
und Trigerglaser pro Kilowart Modulleis-
tung aktuell mit rund 80 Euro zu Buche.
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® F-Solar

Bei derzeitigen Modulpreisen von durch-
schnittlich 600 bis 800 Euro pro Kilowatt
liegt der Preisanteil des Glases also min-
destens bei 10 Prozent. Hessenkemper
glaubt, dass sich dieser Anteil durch rela-
tiv einfache Mafinahmen um zwei Drit-
tel auf etwa 30 Euro pro Kilowatt senken
liefe.

Intelligente Solarglaser

Seit Jahren ist den Wissenschaftlern ein
Lasungsansatz bekannt, wie der Spek-
tralbereich von Solarzellen erweitert wer-
den kann: Durch sogenanntes ,Lumines-
zenz Down Shifting" konnen Teile des
Sonnenlichts, die die Solarzellen kaum
nutzen konnen, in Wellenlingenberei-
che umgewandelt werden, in denen sie
sehr effizient arbeiten, Das Vorhaben der
FAU zielt konkret darauf ab, hoch energe-
tisches ultraviolettes und blaues Licht mit
ciner hauchdunnen Leuchtstoffschiche in
niedrig energetisches Gran- und Rotlicht
zu konvertieren, Dafiir ist es nach Anga-
ben von FAU-Projektleiter Miroslaw Ba-
tentschuk nicht erforderlich, die etablier-
ten Technologien der Herstellung des So-
larglases grundsitzlich zu indern, son-
dern nur in Teilen der Beschichtung zu
modifizieren. Die ersten Projekrergeb-
nisse sind vielversprechend: ,Bei einer
Dannschichtsolarzelle auf Basis von Kup-
fer, Indium, Gallium und Selen haben wir
eine Verbesserung der Effizienz um bis zu
5 Prozent erreicht”, erklirt Batentschuk.

Bis neuartige Technologien wie die intelli-
genten Solargliser kommerziell eingesetzt
werden kénnen, setzt die Industrie nahe-

Dann, aber extram stabil. Solargtisar sind heute nur noch zwei
Millimeter dick. Das spart Materialkosten und ermaglicht den
Bau von Doppelglas-Modulen, die auch auf der Rickseite statt
mit einer Folie mit einer robusten Glasscheibe ausgestattet sind.

liegende Neuerungen um. So bietet der
deutsche Solarglashersteller F-Solar, cin
Joint Venture von Interpane und der nie-
derlindischen Firma Scheuten, seit dem
vergangenen [ahr Floatglas an, das mit
zwei Millimetern Stirke fast halb so diinn
ist wic herkdmmliches Solarglas. ,Durch
den geringeren Materialeinsatz sinkt der
Preis. Auflerdem konnen Modulherstel-
ler mit den diinneren Scheiben neue Pro-
dukte wie Glas-Glas-Module produzie-
ren”, sagt F-Solar-Geschiftsfithrer Tho-

Glas-Glas-Modul: Solarworld hilit seine
Solarzellen in zwai Glasscheiben. Da-
durch sind die empfindiichen Lichtsamm-
ler besser geschitzt und halten langer.

® Solarworld
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mas Keyser. Bei dieser Art von Modu-
len ersetzt eine Glasscheibe die sonst
ibliche Rickseitenfolie. Sie schiitzt die
cingebetteten Solarzellen besser gegen
Druck- und Zugkrafte und macht sie
weniger anfallig fur Zellbriche. Aufler-
dem kann nicht mehr so leicht Feuch-
tigkeit in das Modul eindringen und die
empfindlichen Zellen schidigen — die
Lebensdauer des Moduls steigt, es pro-
duziert mehr Strom, die Kosten pro Ki-
lowattstunde sinken.

Hersteller setzen auf Glas-
Glas-Module

Der Solarhersteller Solarworld etwa bie-
tet seit 2013 Glas-Glas-Module unter
dem Namen ,Sunmodule Protect® an.
Sie seien trotz der zusitzlichen Glas-
scheibe bei gleichen Abmessungen ge-
nauso leicht wie gingige Glas-Folien-
Module, alterten aber deutlich langsa-
mer, heifit e¢s bei Solarworld. 30 state 25
Jahre sollen die Module arbeiten und da-

bei weniger als 0,35 Prozent pro Jahr an
Leistung verlieren. Gewdhnlich rech-
nen die Hersteller heute mit einer jihrli-

chen Degradation von 0,7 Prozent. So-
larworld erwigt, seine neuen Glas-Glas-
Module technisch weiter aufzuwer-
ten. Derzeit bestehen sie noch aus her-
kémmlichen Solarzellen aus multikris-
tallinem Silizium, Kiinftig kénnten da-
rin hoch efhziente PERC-Zellen (Passi-
vated Emitter Rear Cell) mit Wirkungs-
graden von mehr als 20 Prozent einge-
serzt werden, die Solarworld ebenfalls
neu entwickelt hat. Um die hohe Effizi-
enz zu erreichen, erhalten die Rucksei-
ten der Zellen zusitzliche Beschichtun-
gen, die clektrische und optische Verlus-
te reduzieren.

Einen anderen Ansatz, um die Effizi-
enz von Solarmodulen zu erhdhen, bie-
ten sogenannte Antireflexschichten auf
den Frontglisern. Dabei handelt es sich
meistens um  einschichtige, nanoporo-
se Strukturen aus Siliziumoxid, Sie re-
duzieren die Reflexion des cinfallenden
Lichts und erhohen die Lichtdurchlis-
sigkeit des Glases. Da mehr Licht auf
die Solarzellen fillt, wird durch diese
zusitzliche Energie die Gesamteflizienz
der Module um 2 bis 3 Prozent erhéhr,
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